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Bevezetés

A diagnosztikus értékelési program alapveto célja egy olyan online mérési
rendszer kidolgozasa, amely lehetdvé teszi, hogy a tanulok fejlodését az
iskolaba 1épést6l a hatodik évfolyam végéig kovethessiik. A részletes fel-
adatrendszer harom f0 teriiletre, az olvasasra, a matematikara és a természet-
tudomanyra terjed ki, azokra az ismeretekre, készségekre és képességekre,
amelyek a késébbi iskolai és iskolan tali tanulés sikerességét alapvetéen
meghatarozzak. Az olvasas-szovegértés, a matematika és a természettudo-
many alkotjak a nemzetkozi felmérési programok 0 teriileteit is. Ebben
a kotetben a matematika felmérésének tartalmi kereteit adjuk kozre, egy
hatéves munka eredményeként.

A diagnosztikus értékelés projekt masodik szakaszdnak egyik kiemelt
feladata a mérések tartalmi kereteinek atdolgozasa, felujitasa volt. A fej-
lesztési program 2009-ben indult. Az elsd szakaszban viszonylag rovid 1d6
alatt sok feladatot kellett egymassal parhuzamosan megoldani. A technolo-
giai lehetdségek felmérése a szakirodalom feldolgozasaval és az elérhetd
rendszerek kiprobalasaval kezd6dott, majd végiil megsziiletett a dontés
egy teljesen Uj online platform kifejlesztésére. A technoldgiai alap felépi-
tésével parhuzamosan — széles kori nemzetkozi Osszefogassal — keres-
tik a valaszt arra a kérdésre, mit lehet és mit érdemes felmérni az iskola
kezd¢ szakaszaban, feltéve, hogy egy gyakran alkalmazhat6, nagyon pon-
tos mérdeszkoz all rendelkezésiinkre. Mindemellett, az idé szoritasaban,
elkezdtiik a feladatird6 munkatarsakat felkésziteni az 0j rendszerben létre-
hozando feladatbank megalkotasara. E felkészitésnek harom komponense
volt, egyrészt a méréselméleti-tesztszerkesztési tudas kozvetitése, masrészt
a technologiai készségek fejlesztése, harmadrészt pedig mérendo teriiletek
tartalmaval kapcsolatos szakmai, tantargy-pedagogiai tudas felfrissitése.
Ebben a kiilonb6z6 folyamatok kozotti szoros interakcidban sziiletett meg
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Csapo Bend, Csikos Csaba és Molnar Gyongyvér

a mérendo teriileteket definiald, a tesztek és feladatok tartalmat részletesen
leiré dokumentumok els6 valtozata.

A parhuzamosan végzett feladatmegoldasnak és a kiilonb6z6 munka-
csoportok kozotti egyiittmikddésnek sok elénye volt, és a tartalmi kerete-
ket kidolgoz6 teamek is hasznosithattdk a technologiai fejlesztés terén elért
eredményeket és a tovabbképzések tapasztalatait is. Ugyanakkor az egy-
idejlség eltért a mérési rendszerek kidolgozasanak egymasutanisagra épiild
hagyomanyos logikajatol, mely szerint el6szor elkésziilnek a felmérések
tartalmanak leirdsai, majd sor keriil azok feladatokka alakitasara, tesztekkel
valo leképezésére. A mérések tartalmi keretei nem a feladatirast megeld-
zOen, hanem az elso fejlesztési szakasz végén jelentek meg, mintegy dssze-
gezve az e téren végzett munka tapasztalatait. A diagnosztikus értékelés tar-
talmanak ilyen alapos és részletes leirdsa nemzetkdzi téren is ujdonsagnak
szamitott, és annak érdekében, hogy az eredményeinket szélesebb kdrben
is elérhetové tegyiik, a szakértok tagabb korét bekapcsolhassuk a tovabbi
fejlesztésekbe, a koteteket angol nyelven is megjelentettiik.

Korabbi kutatdsaink és az elméleti elemzémunka eredményeként arra a
megfontolasra jutottunk, hogy a tanulok tudasat harom f6 dimenzioban cél-
szerll felmérni. Ennek megfeleléen a matematika teriiletén egyrészt leirtuk
— elsdsorban az érvényben levd tantervre tdmaszkodva —, hogy mit tanul-
nak a didkok az iskoldban, milyen tananyag elsajatitasat lehet kozvetleniil
felmérni (tartalmi, tantervi dimenzi6). Masrészt a matematika tudasanak
nagyon sokféle alkalmazasi lehetésége van, és a korabbi hazai, valamint
nemzetkdzi felmérésekbdl is ismert, hogy tanuldink ezen a téren kevésbé
jol teljesitenek. A tudas alkalmazésa, atvitele 1j teriiletekre nem automati-
kus, erre fel kell késziteni a tanulokat. Az e téren végzett fejlesztést a diag-
nosztikus értékeléssel is segiteni lehet (alkalmazas dimenzid). Harmadrészt
az iskola alapvetd célja a tanuldk értelmi képességeinek kimiivelése, ahol
a matematika iskolai tanuldsa kiemelkedden fontos szerepet jatszik. Ennek
megfelelden a matematikai gondolkodas alakulésa a diagnosztikus mérések
harmadik dimenzidja.

A tartalmi kereteket bemutatd korabbi kotetek ot fejezetre tagoldod-
tak. Az els6 harom fejezet részletesen bemutatta az elézéekben felvazolt
harom dimenzié tudomanyos alapjait. Ezeket az elméleti kereteket tovabbi
munkank szempontjabol is meghatarozonak tartjuk. A negyedik fejezetek
Osszefoglaltak az elméleti fejezetek részletes tartalmi keretekre és a fel-
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Bevezetés

adatok kidolgozasara vonatkoz6 kovetkeztetéseit, mig az 6todik fejezetek
részletesen leirtak a mérések tartalmat a harom emlitett dimenzidban.

A projekt masodik szakaszanak megkezdésekor helyreallt a feladat-
iras és tesztfejlesztés szokasos logikaja. A feladatirok képzésére, a felada-
tok kidolgozasara, a feladatbank felépitésére mar az elméleti alapok és a
mérendd tartalmak részletes leirasai alapjan keriilhetett sor. Kozben elké-
szllt az 10j, sajat fejlesztésli online platform is. Az Gj eDia platform és rend-
szer kihasznalja a szoftvertechnologia legijabb eredményeit, és reflektal a
széles korben elérhetd informaciotechnologiai eszk6zok gyors valtozasaira
is. A hétkdznapi ¢letben mind gyakoribba valik a vezeték nélkiili mobil
eszkozok alkalmazasa, az érintéképernydk hasznalata, ami 0j lehetdségeket
kinal a tesztfeladatok megalkotasara is. A matematikédhoz elkésziilt kdzel
7000 feladat mar figyelembe vette ezeket a lehetdségeket is.

Az itt felvazolt folyamatokra, eredményekre €s tapasztalatokra épitve
késziilt el a matematika online diagnosztikus felmérések tartalmi keretei-
nek Gjabb valtozata. Ebben a kotetben a mérések tartalmanak részletesebb
leirasa all a kdzéppontban. Egy-egy fejezet foglalkozik a felmérések harom
dimenzidjaval, kilon-kiilon bemutatva a gondolkodas, az alkalmazas és
a tantervi tartalom terén végezhetd mérések részletes leirasait. Az egyes
mérési dimenziok tartalmanak részletes meghatarozasa mar egyértelmiien
a technologiai mérések lehetdségeit veszi alapul. Az illusztraciok, feladat-
vazlatok egyarant az online rendszerbdl szairmaznak.

A korabbihoz hasonldan ez a kotet is a fejlesztési szakasz végére késziilt
el, felhasznalva annak minden lényeges eredményét. Ugyanakkor ezt a
munkat nemcsak a korabbi munka lezarasnak, hanem egy ujabb folyamat
kezdetének is tekintjiik. Az online rendszer minden fontosabb funkcidja
mikddik, és mar kozel ezer iskolaban kertilt sor a kiprobalasara. A kovet-
kez6 években lehetéség nyilik a rendszerszer(i hasznalatra, a tanulok fej-
lodésének kovetésére. A tartalmi kereteknek ez az ujabb valtozata nem
csupan megalapozza a feladatbank tovabbfejlesztését, hanem tajékoztatja a
mérések minden érintettjét is azok tartalmarol.

A kotet megsziiletésében a szerzékon kiviil szamos tovabbi munkatar-
sunknak szerepe volt, akiknek ezuton is koszonetet mondunk. Kiilon is
koszonjiik a feladatokat kidolgozo kollégék, tovabba a projektet iranyito
team, Molnar Katalin, Kléner Judit és Turi Diana munkajat.

Csapo Bend, Csikos Csaba és Molnar Gyéngyver
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1.

A matematika online diagnosztikus mérések
tartalmi kereteinek elméleti alapjai

Csikos Csaba

Szegedi Tudomanyegyetem Neveléstudomanyi Intézet

Molnar Gyongyvér

Szegedi Tudomanyegyetem Neveléstudomanyi Intézet

Csapo Beno
MTA-SZTE Képességfejlodés Kutatocsoport
Szegedi Tudomanyegyetem Neveléstudomanyi Intézet

A matematikai tudas online diagnosztikus értékelésének bemutatasat egy-
részt korabbi, még nem kifejezetten technologiaalapt értékelésre fokuszalo
kotetiink harom elméleti fejezetére alapoztuk (Nunes és Csapo, 2011; Csi-
kos és Verschaffel, 2011; Szendrei és Szendrei, 2011), masrészt az atdolgo-
zas soran figyelembe vettiik, hogy a mérésekre online rendszerben kertil
sor. A példafeladatok kivétel nélkiil az eDia platformbol szarmaznak, ezal-
tal is demonstralva a szamitogép-alapu tesztelés nytjtotta lehetoségeket és
elényoket. Az atdolgozott tartalmi keretek reményeink szerint nem csupan
a szakértok sziikebb korének ¢és a feladatiroknak munkajat segitik, hanem
valamennyi tanitd és matematikatanar haszonnal forgatja majd a kotetet.
E fejezet célja, hogy a harom értékelési dimenzid szerint tagolt részletes
tartalmi keretek felhaszndldsdhoz négy szempont szerint nyujtson tampon-
tot. Megmutatjuk, miként hasznaltuk a nemzetkdzi kutatasok eredményeit,
mely hazai forrasmuvekre tamaszkodtunk, és hogyan érvényesitettiik a tar-
talmi keretek leirasaban a szamitogép-alapu tesztelési kornyezet lehetdsé-
geit és kihivasait.
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1.1. Fejlemények a matematikatanitds kutatasaban

A matematika tanitdsaban, miként mas teriileteken is, a kutatok figyelme
egyre korabbi életkorok fejlodésére és fejlesztésére iranyul. A lemaradasok,
kudarcok okait gyakran az iskola el6tti szakaszban vagy az els¢ iskolaévek-
ben lehet felfedezni, ezért mind tobb vizsgalat foglakozik az 6voda-iskola
atmenettel és az elsO iskolai évek matematikatanitasaval. A mar hagyoma-
nyos szamolasi készségekkel kapcsolatos elemzések mellett mind nagyobb
teret kapnak a szamérzékkel, a szamfogalom kialakulasaval, illetve ezek
fejlodési zavaraival kapcsolatos vizsgalatok, és az e problémakra kiemelt
figyelmet fordito tanitasi modszerek (Mooney, Briggs, Fletcher, Hansen és

McCullouch, 2014; Clements és Sarama, 2014).

A matematika tanitdsaval kapcsolatos kutatdsok fontossagat, a tudo-
manyos megalapozas igényét jelzi, hogy mar négy olyan nemzetkozi fo-
lyoiratot tartanak nyilvan, amelyek elsdsorban a matematikai neveléssel
kapcsolatos cikkeket kozolnek. Emellett szamos altalanos pszichologiai és
pedagdgiai folyoiratban szerepelnek matematikai targyu irdsok, kifejezve
ezzel azt, hogy a matematika tanulasa ¢s tanitasa soran megfigyelt jelensé-
gek szélesebb korli érdeklddésre is szamot tarthatnak. A matematika jelen-
ségvilaga olyan pedagogiai megfigyelések és kisérletek lebonyolitasahoz
kinal terepet, amelyek a tanulds és tanitds tudomanyos vizsgalatat teszik
lehetdvé. Jelentdsen boviilt az utdobbi néhany évben az a publikacids bazis,
amely a kutatok ¢és fejlesztok munkajat segiti. Ebben a kibéviilt szakirodal-
mi bazisban a kdvetkezd fobb tendenciakat latjuk.

— Jelentds hangsullyal szerepel a vizualitas, a problémamegoldast segitd
rajzolas, abrazolas.

— Szamos cikk vizsgalja a matematikai gondolkodas metakognitiv folya-
matait (pl. fejben szamolas folyamatainak tudatossaga, a matematikarol
alkotott tanuloi és tanari [tanarjelolti] meggy6zdodések vizsgalata).

— A szemmozgasvizsgalatot felhasznaljak példaul a mentalis szamegye-
nes vagy a szoveges feladatok megoldasanak kutatasaban.

— Tovabbra is lényeges a matematikai tudas hétkoznapi alkalmazhatosa-
ganak vizsgalata €s az ugynevezett matematikai modellek alkotasa.

— Az objektiv viszonyitasi pontok ¢és nemzetkdzi tendenciak definialasa-
hoz nélkiilozhetetlenek a nemzetkdzi rendszerszintli mérések tapaszta-
latai (PISA, TIMSS).
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A matematika online diagnosztikus mérések tartalmi kereteinek elméleti alapjai

Ugyanakkor bizonyos témak, amelyek néhany évtizede élénk parbe-
szédet valtottak ki, majd hattérbe szorultak, a technologia adta 1) lehetd-
ségek miatt ismét fokuszba keriiltek, mint a geometria teriilete, amely az
IEA-vizsgalatok megindulasanak idején az érdeklédés homlokterében volt,
majd atmeneti ,,hanyatlas” utan a dinamikus geometriai szoftvereknek ko-
szonhetden (Geogebra, Cabri) ismét a kdzéppontban van. A matematikai
bizonyitasok pszichologiai és pedagdgiai hatterének témakdre, ahol a maig
meghatarozo publikaciok a nyolcvanas-kilencvenes években sziilettek, egy
kevésbé aktiv idészak utan ismét gyakrabban szerepel a konferencidkon és
folyoiratokban.

Mindharom értékelési dimenzio (szaktargyi, alkalmazasi és gondolko-
dasi) esetén megvannak azok az ,,alapmiivek” (tul az el6z6 kotet elméle-
ti fejezetein), amelyek koncepcionalisan segitenek a tajékozodasban. A
matematikai képességek esetében a képességek faktoranalitikus modellje
(Carroll, 1993), a matematikai tudas alkalmazasa szamara a PISA mérési
keretrendszere és a holland realisztikus matematikai mozgalom alapmiivei,
a diszciplinaris dimenzio esetében a nemzetkdzi rendszerszintii mérések
(tehat a PISA mellett a TIMSS-sorozat) jol definialt teriiletei segitik a tajé-
kozodast.

1.2. A hazai neveléstudomanyi és matematikadidaktikai
hagyomanyok

A feladatiras hazai matematikadidaktikai forrasai koziil kiemeljiik a f6-
iskolai tananyagként hasznalt jegyzetet, C. Neményi és Szendrei konyvét
(1994), valamint Torok (2009) munkajat. Mindkét miiben megtalalhato
a matematikai szoveges feladatok tobbszempontt rendszerezése. A rend-
szerezés szempontja elsésorban matematikai, masodsorban pszicholo-
giai. A formalis, tesztelméleti, feladatirdi szemponti csoportositas nem
jelenik meg ezekben a miivekben, illetleg rejtett tizenetiik, a példak so-
kasaga mutatja be az als6 tagozaton (€s részben még 5—6. évfolyamon)
megszokott, a matematikadidaktikai hagyomanyban gyodkerezo feladat-
sajatossagokat. A feladatok részeként vagy a megoldas folyamataban
kiilonféle matematikai modellek fordulnak elé: tablazatok, grafikonok,
rajzok, halmazabrak.
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A matematikai feladatok hazai didaktikai eldzményei kdzott sziikséges
megemliteniink a sokak altal egyszertien ,,teszt”’-nek nevezett feladatokat,
amelyek els6sorban a versenytesztek bevett feladataiként ismertek. Az or-
szagszerte ismert Zrinyi [lona Matematikaverseny, amelyre 2014-t6] mar 2.
osztalytol lehet nevezni, a zart, 6t valaszlehetéséget felmutato feladatokat
hasznalja. Sajatos a pontozasi rendszer, hiszen a valaszmegtagadas 0 pontot
jelent, de a helytelen valasz pontlevonassal jar. Azért emlitjiik meg ezt a
versenyformat, mert az alkalmazott feladattipus és pontozasi rendszer egy-
részt valamilyen felkésziilési stratégiat (és némi rutint) igényel, masrészt
pedig igazolja, hogy a zart feladatok nem csupan konnyti, ismeretszintii
vagy rutineljarast kér6 feladatok mérésére alkalmazhatok.

A matematikai szoveges feladatok neveléstudomanyi szempontu tipiza-
laséara egy példat nyujt Csikos, Szitanyi és Kelemen (2010), akik a szamta-
ni mivelette] megoldhatosag, a miiveletek szama ¢és a feladat szovegében
szerel6 kulcsszavak szerepe szerint dolgoztak ki iskolai fejlesztd progra-
mot. Vincze (2003) kutatasanak célja ,,a matematikai képesség” feltarasa
és intelligencidval vald kapcsolatanak vizsgalata volt. Matematikai tudast
mérd tesztjei kozott szerepeltek egyszerti szoveges feladatok, amelyek egy-
egy matematikai képesség miikodése mellett egyszer(i fogalmak megértését
tok is. Rejtvényjellegti feladatokbol felépiild matematikai teszttel Kontra
(1999) a matematikai gondolkodas flexibilitasat mérte. A kutatasaban hasz-
nalt feladatok tobbsége belatasprobléma volt, amelyek megoldasa soran a
megfeleld problémareprezentacié aha élménnyel jar. A szoveges feladatok
mint az iskolaban szerzett matematikai ismeretek és készségek alkalmaza-
sanak indikatorai alkalmasak annak mérésére, hogy a tanulo képes-e ,,rea-
lisztikus™ valaszt adni egy feladat kihivasara (Csikos, 2003).

1.3. Feladatiréi munka szamitégép-alapu kornyezetben

A feladatirasnak gazdag szakirodalma van mind a nemzetkoézi (pl. Roid
€s Haladyna, 1982; Nitko, 1996), mind a hazai mezényben. Nagy (1972)
modszertani kézikonyve, Orosz (1993) monografidjanak néhany fejezete,
a Falus szerkesztette kutatds-moddszertani tankonyv egyik fejezete (Csa-
po, 2000), a Pedagogiai Diagnosztika két kotete foleg magaval a feladat-
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crer

készségek mérése (Nagy, 1971, 1973) terén pedig a tesztfeladatok gazdag
példataraként szolgalnak, hasonldan az altala iranyitott, a témazar6 tudas-
szintméré tesztek kidolgozasara iranyuld programban megjelent kotetek-
hez. Az itt kovetkezO fejezetek épitenek ezekre a munkakra, ugyanakkor
nem céljuk a feladatir6i munka szabalyainak rendszerezése. Mindamellett
a példafeladatokban megjelend szabalyszertiségek, tartalmi és stilaris ele-
mek jol segitik a technoldgiaalapu teszek sajatossagainak, feladattipusai-
nak megismerését.

A hazai matematikatanitasi gyakorlatban a nyilt végli feladatok domi-
nalnak. Az elhangz6 utasitas vagy kérdés alapjan a tanulonak kell meg-
konstrualnia a valaszt. A valaszadas sajatos modjai jellemzoek a matema-
tikara mar az als6 tagozattol kezdve. Taldlkozhatunk olyan taneszkozzel,
amely négy vagy hat pontban tanitja meg, ,,hogyan kell” szoveges felada-
tokat megoldani. Ezek a lépések valojaban dnmagukban, egyesével kiilon
is tesztelhetok, mindegyik 1épést atalakitva zart formajtra (akar alternativ
valasztasosra), azaz a nyilt végli feladatokban szokéasosan elvart és ponto-
zott tudaselemek diagnosztikus értékelése szamos esetben megoldhato zart
feladattipusok segitségével.

A zart feladatok a nemzetkozi rendszerszintli felmérésekben az 1995-
0s TIMSS-mérésig kizarolagosan fordultak eld (Csikos és Vidakovich,
2011). Ezen beliil az 6t valaszlehetdség koziil egy helyes valasz megjelo-
1ését kérdé multiple choice (sz6 szerinti forditasban: tobbszords valasztas; a
hazai didaktikai fogalomhasznalatban: egyszeres valasztasos) feladattipust
hasznalta az IEA elsd két matematikai felmérése. Az egyszeres valasztasos
feladatok, leggyakrabban négy vagy 6t opcidval, a késobbi nemzetkdzi fel-
mérésekben is teret kaptak.

A PISA 2003-as matematikai felmérésérdl késziilt elemzés szerint a
vizsgalt tudésszint és az alkalmazott feladattipus kozott nem determiniszti-
kus, de azért hatarozottan kirajzolodo 6sszefiiggés mutatkozott. A zart fel-
adatok els6sorban a rutinszeri matematikai eljarasok esetén, mig a nyilt
feladatok inkébb a két magasabb szint esetén fordultak el6 gyakrabban. A
felismert Gsszefliggés iranya a kovetkezoképpen értelmezhetd. Mivel zart
feladatok (koztik egyszeres valasztasos feladatok) 1ényegében barmely
szintli tudaselem tesztelésére felhasznalhatok, a feladatird dontésén, vég-
s soron pedig a szakérték egyetértésén mulik, hogy a magasabb szintl
gondolkodasi folyamatok tesztelésére milyen mértékben lehetséges vagy
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sziikséges nyilt feladatok bevonasa. A nyilt végli feladatok esetében tobb
kihivast jelent a feladat online diagnosztikus feladatbankba illesztése. Pél-
daul egy esszéfeladat javitasa, pontozasa (a matematikai teriiletén tipikus
esszéfeladat példaul egy tétel bizonyitasa) egyelére szamitogéppel meg-
oldhatatlan. Ugyanakkor a mar emlitett, a hagyomanyok okan nyilt for-
matumu aritmetikai szoveges feladatok a mért tudasteriilet megoérzésével
atalakithatok zart formatumaura, és ezek mar teljes egészében lehet6 teszik
a szamitogép-alapti megvaldsitast: a pontozasig bezarolag.

A szamitogépes kornyezet — a papiralaptthoz képest — lehetoségeket ad
¢s korlatokat tamaszt (Molnar, Papp, Makay és Ancsin, 2015). A tesztelés
josagmutatdi szerint gorcsé ala véve a problémakart, a feladatok objektivi-
tasa, targyszeriisége egyrészt a feladat megoldasa soran biztositott azonos
feltételek, masrészt a feladatok pontozasa, javitasa sordn megjelend egy-
értelmiiség révén altalaban magasabb szinten biztosithato a szdmitogépes
tesztelés soran. Az adatfelvétel és a kiértékelés magasabb szintii objektivi-
tasa azon mulik, hogy lehetévé valik az ,,emberi tényez6”, a feladatok meg-
irasat és javitasat feliigyel6 és megvaldsitd személyek kozotti kiillonbségek
eliminlasa (Csapd, Molnar és Nagy, 2014). Osszességében a szamitogépes
kornyezeten keresztiil lehetévé valik a feladatjavitd munka egyszerisitése.
Ennek eklatans példajat jelentik azok a kombinatorikai feladatok, amelyek-
nél az Gsszes lehetséges megoldas felsorolasa a feladat. Az ilyen feladatok
javitokulcsaban (a papiralapu tesztkulturdban) az 6sszes helyes megoldas
felsorolasa mellett jellemzGen a javitd szakember szdmara ott szerepelt a
mondat: ,,a sorrend tetszoleges”. Konnyen belathatd, hogy az objektiv és
gyors javitas ez esetben a szamitogép-alapu tesztelés mellett szol.

A tesztelés reliabilitasara, megbizhatosagara vonatkozdéan ugyanazok a
kihivasok és kritériumok érvényesek, mint a papiralapt tesztelés soran. A
validitas, érvényesség szamos részteriilete kiilonb6z6 mértéki kihivasokat
¢és lehetdségeket nytjt a szamitogépes tesztfeladatokkal szemben. Kulcs-
kérdés, hogy a matematikai tudas szamitogépes tesztelése soran mért tudas-
elemekbe ,,ne mérjiik bele” a szamitdogép-hasznalatban szerzett jartassagot.
A legujabb kutatdsi eredmények szerint egyediil kisiskolas didkok asztali
szamitogéppel valdo mérése-értékelése kapcsan meriilhet fel ez a kérdeés,
id6ésebb didkok esetén teljes mértékben kizarhato (Molndar €s Pasztor, 2015;
Pearson, 2009). Ugyanakkor a technologia adta elényoket kihasznalva ér-
vényesebbé tehetjiik a tesztelés menetét azzal, ha a didkoknak lehetdséget
adunk a feladatok meghallgatasara, ezzel a mérés soran kizarva az olvasasi
képességiik fejlettségi szintjébol adodo teljesitménykiilonbségeiket.
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A papiralapon és a szamitogépen megjelend feladatok kozotti azonossag
¢s kiilonbség megragadhato a feladatkijelolés (stimulus) és a valaszok fel-
vétele (response capture), masrészt az alkalmazott feladattipusok szerint is.
Mig a papiralapt feladatok esetében a feladatkijelolés foképp statikus szo-
veg és kép haszndlatara korlatozodik, addig szdmitdgép-alapon ez tortén-
het statikus vagy digitalis szoveggel (hiperlinkek hasznalataval), képekkel,
hanggal, animacioval, videoval, szimulaciokkal. Mindezekkel akar interak-
cioba is Iéphet a tesztet megoldo személy, aminek kdvetkeztében akar dina-
mikusan valtozhat is a feladat, illetve a feladat megoldasahoz rendelkezésre
allo informacio.

A feladatokra adott valaszok felvétele is eltér6 lehet a két tesztkdrnyezet
esetén. Mig papiralapon alapvetden karikazassal, pipa vagy ikszek hasz-
nalataval, alahtizassal, 6sszekotéssel, rajzolassal vagy betiik, szavak, mon-
datok irasaval adjuk meg a valaszt, addig szamitogép-alapon a valaszadasi
lehetéségek egyrészt kibdviilnek, masrészt az alkalmazott hardver jellegé-
tol fliggben is valtozhatnak. Mas-mas valaszadasi lehetdségeket rejthet egy
tablet vagy egy asztali szamitogép. Annak ellenére, hogy a technologiai
fejlodés iranya egyértelmiien a tabletek felé mutat, ahol mar nincs sziikség
periférias eszkdzok hasznalatara, elterjedtsége miatt Iényeges foglalkozni
az asztali szamitogépek adta valaszadasi modokkal is, azaz a billentyiizet és
az egér adta lehetdségekkel és a didkok, foképp a kisiskolas didkok egér- és
billentytizethasznalati képességeinek fejlettségi szintjével.

Az egérrel torténd valaszadas soran a diakok (1) kattinthatnak trlapele-
mekre (radiogomb, jeldlonégyzet), (2) megadhatjak valaszukat legordiilo
lista hasznalataval, (3) kattinthatnak képekre, képek részeire, (4) szdve-
gekre, szovegek részeire, (5) kattintassal szinezhetnek alakzatokat, képeket
vagy azok részeit, (6) a kattintas sorrendjét alapul véve sorszamozhatnak,
(7) osszekothetnek vagy nyilat rajzolhatnak két feladatelem kozé, (8) von-
szolassal mozgathatnak bettliket, szavakat, mondatokat, szovegeket, szamo-
kat, alakzatokat, képeket, hangokat, videokat, animacidkat, szimulaciokat,
gyakorlatilag barmely feladatelemet. A billentylizet hasznalatat kéré va-
laszadasi formak kozott szerepelhetnek betiik, szamok, szavak begépelését
kérd beviteli mezok vagy hosszabb szovegek, mondatok begépelését kérd
szovegdobozok, sot akar bizonyos billentyiik titemre torténd lenyomasaval
ritmust adhatnak vissza. Mindezen til mikrofon vagy videokamera haszna-
lataval lehet6ség van hang, esetleg vide6 (mozgés) mint valasz rendszerbe
val6 feltoltésére is.
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A jelen kotetben bemutatott elméleti kereteken nyugvo, eDia rendszer-
ben futé matematika-feladatbankban is kihasznaltuk a fenti lehetoségeket,
aminek kovetkeztében a korabbiaknal valtozatosabb feladatformak alkal-
mazasara nyilt lehetdség. Elsd, masodik és harmadik évfolyamon a felada-
tok utasitasait nemcsak elolvashatjak, hanem meg is hallgathatjak a diakok,
igy a tesztek a még olvasni nem tud6 vagy olvasasi nehézségekkel kiizdo
diakok korében is hasznalhatok. Ezaltal alacsonyabb évfolyamos didkoknal
a matematikateszteken nyujtott teljesitményeket nem befolyasolja a tanu-
1ok olvasasi képességének fejlettségi szintje, ami jelentds mértékben noveli
a tesztek validitasat és megbizhatosagat.

Feladattipusok szempontjabol a fent ismertetett stimulusok és valaszok
minden kombinacioja kikozvetithetd, azonban minden egyes feladat pon-
tozasa, értékelése itemszinten visszavezethetd az alternativ valasztas (igen-
nem), valamint az egyszeres valasztas (pl. radiogomb) tipust feladatokra. A
valaszadas modja szerint a feladattipusok kovetkezd csoportositasi modjat
hasznalhatjuk, ha a hagyomanyos papiralapt osztalyozasbol indulunk Kki:
zart végl feladatok, nyilt végii feladatok.

A zart végl feladatok kozé sorolhatjuk az Osszes olyan valaszadasi
kombinaciot, ahol a valaszlehetdségek valamilyen formaban (beti, szoveg,
szam, kép, hang, video, szimulacid) adottak a feladat kikozvetitése soran.
A legismertebb formak az alternativ valasztasos, az egyszeres valasztasos,
a tobbszoros valasztasos, az illesztéssel kivitelezhetd, a csoportba sorolast
kérd, a sorba rendezést igénylé feladatok, amelyek stimulus és valaszle-
hetéség jellegétol fliggden mas-mas feladatmegjelenést eredményeznek. A
tovabbiakban a teljesség igénye nélkiil attekintiink néhany gyakran alkal-
mazott feladatformat.

Az alternativ valasztasos feladatok soran a didkoknak egy elemrdl kell
eldonteni, hogy az példaul egy adott csoportba tartozik-e vagy sem, egy
adott tulajdonsaggal rendelkezik-e vagy sem, igaz-e ra a feladatban megfo-
galmazott allitds vagy sem. Ez a tipikusan igaz-hamis kérdéstipusnak ne-
vezett feladattipus a papiralapt tesztekben is gyakran eléfordul, azonban
alkalmazasi kore a hasznalt stimulusok miatt jelentés mértékben kitagul
szamitogép-alap tesztelés esetén. A leggyakrabban alkalmazott feladatfor-
ma a radidgomb ¢&s a felirattal ellatott radiogomb hasznalata, de a radio-
gombok kis mérete és a feladatok valtozatossaga miatt alkalmazhatunk akar
képeket (pl. zold pipa, piros x) vagy egyéb feladatelemeket a valaszadas
soran. A matematika teriiletén példaul megvalosithato az iskolaba 1épéskor
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vald képesség- €s tudasszintmérés is, ugyanis a feladatokat ez esetben a
didkok fiilhallgaton keresztiil hallgathatjdk meg. Kisiskolas didkok esetén
a feladatadas és értékelés kozpontilag alkalmazott aliamondasaval és kiér-
tékelésével (a személyes adatfelvétel alkalmazasa helyett) megbizhatobb
tesztelés valdsithaté meg (Csapo, Molnar és Nagy, 2014).

Az egyszeres valasztasos feladatoknal nem kettd, hanem tobb feladat-
elembdl kell egyet valasztani, tipikusan négy elembdl egyet. Ennek a fel-
adattipusnak a legkézenfekvobb alkalmazasi modja szintén a radidgomb
alkalmazasa, ugyanakkor szamitogépen a valaszadas szimos mds formaja
is alkalmazhato, mint példaul legordiilo menii hasznalata vagy képre, a kép
egy részletére kattintas.

A t6bbszoros valasztasos feladatokban tobb elembdl nemcsak egyet, ha-
nem tobbet kell kivalasztani. Pontozas tekintetében ez a feladattipus vissza-
vezethetd az alternativ valasztasos feladatokra, ahol minden egyes elemrdl
kiilon-kiilon donteni kell, hogy rendelkezik-e az adott tulajdonsaggal, majd
ezt jeldlnie is kell a didknak; vagy egy egységként pontozzuk a feladatot,
¢s a valasztasi lehetdségek szamatol fliggetleniil egy pontot adunk a helyes
megoldasra, figyelmen kiviil hagyva azt, hogy esetleg a feladat egyik felét
helyesen oldotta meg a didk. Az elébbi opcid esetén lényeges az elemenkénti
jeldlés, miutan arra a rendszer nem ad pontot, ha valamit épp a helytelen fel-
adatadas miatt egyébként helyesen nem jelolt meg a didk (ebben az esetben
iiresen végigkattintgatva a tesztet nem 0%-os teljesitményt érne el a diak).

A tObbszords valasztasos feladatok megjelenithetdk valasztogombbal,
elemenkénti radibgombparok megadasaval, de dolgozhatunk egyéb fel-
adatelemekkel is (pl. képekkel), amelyeken szintén valtozatos valaszadasi
lehetéségeket alkalmazhatunk (ponttal valé megjeldlés, kattintassal szine-
zéssel stb.).

Illesztésen és szinezésen alapuld feladatokkal megvaldsithaté a mani-
pulativ valaszadas is. Tipikus illesztéses feladatok a feladatelemek vonszo-
lasara ¢épitd feladatok, ahol valamely feladatelemet ki kell egésziteni mas
feladatelemmel, elemekkel, vagy az egyes feladatelemeket sorrendbe kell
allitani, vagy kiilonbdzd szempontok szerint csoportba sorolni. Utdbbi eset-
ben szamos megoldas elfogadhato (alak, nagysag, telitettség szerinti oszta-
lyozas is), amelyek mindegyikét kezeli az online rendszer. A drag-and-drop
egy masik alkalmazasa az egyszeres vagy tobbszords valasztasos feladatok-
hoz all kozel, amikor eldre adott lehetdségek koziil kell valasztani és példaul
egy sorozatot folytatni vagy egy masik feladatelemet kiegésziteni.

23



Csikos Csaba, Molnar Gyongyveér és Csapo Bend

Szinezés segitségével kiilonbozo tipust manipulativ feladatok szerkesz-
tése is megvalosithatd. Barmely kép, illetve kép része szinezhetd teriiletnek
jelolhetd ki, ezaltal alkalmas a valaszadasra. A kombinatorikai tipusu fel-
adatok megoldasa barmely sorrendben elfogadhato.

A feladatokban a relaciovalasztast szintén kiilonbozo tipusu feladatok-
kal oldhatjuk meg. Alkalmazhatunk csoportokba sorolt radiogombokat
vagy kattintassal jelolést, szinezést, vonszolast, vagy kattintassal nyil raj-
zolasat. A billentylizet segitségével relacios jeleket, betiiket, szamokat, sza-
vakat vagy mondatokat, esetleg formulakat kérhetiink a nyilt végl felada-
tokban valaszként a didkoktol (a billentytizetkezelési készségek fejlettségi
szintjének befolyasold hatasat kikiiszobolve utobbi alkalmazasa kisiskolas
didkok korében nem ajanlott Molnar és Pdsztor, 2015). A valasz kiérté-
kelése kapcsan meghatarozhatjuk, hogy szamitson-e a kis és nagybetii, az
¢kezet, vagy a plusz szokozok irasa. Felsorolas, sorozatok vagy kombina-
torikai feladatok esetén e valasztipus hasznalata soran definialhat6, hogy
Iényeges-e az elére meghatarozott elvalasztojelekkel felsorolt betiik, sza-
vak, szdmok sorrendje vagy sem. Ezekkel a megoldasokkal a nyilt végii
feladattipusok jelentds része automatikusan értékelhetévé valik, azaz nem
szlikséges azok utdlagos ember altali javitasa, és megvalosithato a tesztelés
végén az automatikus és azonnali visszacsatolas.

1.4. A szamit6gépes tesztelési kornyezet

A szamitogeépes oktatasi kdrnyezet mind természetesebbé valik vildg-
szerte, igy egyre nagyobb mértékben felhasznalhato a technoldgia adta kor-
nyezet elOnye pedagogiai értékelési célokra is. A legfontosabb értékek kozé
tartozik a tesztelés gazdasdgossaga, a tesztszerkesztés valtozatossaga, a ki-
kozvetités és adataramlds gyorsasaga, az azonnali, objektiv, standardizalt
visszacsatolas biztositasanak lehetésége és az innovativ feladatszerkesztési
lehetéségek. Elérhetové valik az adaptiv tesztalgoritmus, amelynek segit-
ségével pontosabba valik a tudds- és képességszintbecslés. Javulhatnak a
tesztek josagmutatoi, boviil a tesztelésbe bevonhatok kore, €s lehetdvé va-
lik a kontextualis adatok hatékony rogzitése és elemzése is.

A szamitogépes tesztelési kornyezet alkalmazasaval mar nemcsak a
diakok szdmara kis téttel bir6 teszteknél, mint példaul a jelen keretrend-
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szerre is épiild eDia diagnosztikus mérés-értékelési rendszer esetében vagy
a nemzetkozi szinten is ismert és kozismert OECD PISA-mérések soran
talalkozhatunk, hanem mar nagy téttel bir6 tesztek kapcsan is (pl. SAT
— amerikai érettségi vizsga vagy a graz érettségi vizsga) jelen van. A kér-
dés ma mar nem az, hogy megvalosithato-e, elterjeszthetd-e (Molnar és
Pasztor-Kovacs, 2015; Molnar és Magyar, 2015), megbizhatobb-e (Csapo,
Molnar és Nagy, 2014), pontosabb képességszintbecslést nyujt-e a szami-
togép-alapu tesztelés, hanem az, hogy hogyan integraljuk a mindennapi
tanuldsi-tanitasi folyamatba. A kutatok és a fejleszt6k ma mar azokra a kér-
désre keresik a vélaszt, hogy hogyan hasznaljuk ki minél hatékonyabban
elényeit, milyen 0j informaciohoz juthatunk a tesztelt személy kapcsan az
adatfelvétel soran rogzitett log-adatok (pl. az egyes feladatokkal eltoltott
1d6) segitségével. Ilyen kérdésekre a hagyomanyos tesztelési mod alkalma-
zasa mellett nem tudtunk valaszt adni.

A technologia gyors fejlodése és terjedése kdvetkeztében azok a mérés-
értékelési platformok képesek 1épést tartani a valtozassal, amelyek nem igé-
nyelnek specidlis kovetelményeket, az dtlagoson, mindenhol hozzaférheton
talmutato szoftveres kdrnyezetet, ugyanakkor képesek az innovativ, a tech-
noldgia adta elényoket kihasznalo feladattipusok kezelésére is, mindezt a
halozati savszélesség kiilonbozosségét kikiiszobolve. Hasznalatuk igazodik
a gyengébb ¢€s az erdsebb hardveres, illetve technologiai kornyezethez is,
mikozben alkalmazasuk soran biztositott a megfeleld szintli adatdramlasi
biztonsag.

Az SZTE Oktataselméleti Kutatocsoport altal kidolgozott és folya-
matosan fejlesztett platform és rendszer, az eDia megfelel a fenti kove-
telményrendszernek. Haszndlata nem igényel specialis hardveres vagy
szoftveres kornyezetet, alkalmazasahoz minddssze egy internetes bongé-
sz6 (Mozilla Firefox vagy Google Chrome) €s internetkapcsolat sziiksé-
ges. Az eDia nemcsak egy mérés-értékelési platform, hanem egy tarta-
lommal felt61tott rendszer.

Az eDia rendszer kdzel 7000, els6t6] hatodik évfolyamos diakok részére
késziilt matematikafeladatot tartalmaz, mely feladatok elméleti alapjaul e
tartalmi keretek szolgaltak. A feladatok instrukcioi els6, méasodik és harma-
dik évfolyamon meghallgathatoak, amivel egyrészt sikeriilt kikiiszobdlni
azt, hogy a matematikatudas értékelése soran a didkok olvasasi képessé-
gének fejlettségi szintjét mérjiik, masrészt ki tudtuk bdviteni a tesztelésbe
bevonhat6 diakok korét, mert a feladatok jelen formdjukban a még olvasni
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nem tud6 vagy olvasasi nehézségekkel kiizd6 didkok korében is hasznalha-
tok (Molnar, 2015b).

Az eDia rendszer alkalmazasaval megvaldsithato a diakok fejlodésének
nyomon kovetése, s6t, ha elnyeri a rendszer végleges allapotat, akkor ki-
vitelezhetové valik az objektiv viszonyitasi pontokkal ellatott visszajelzés
mellett a személyre szabott tesztelés is (Molnar, 2015a). Jelenleg a diakok
a szamukra kikozvetitett teszt utolso feladatanak megoldasa utan vissza-
csatolasként grafikus kdrnyezetben megismerhetik képességszintjiiket, mi-
kozben viszonyitasi pontként latjdk az azonos évfolyamra jar6 tobbi diak
atlagos képességszintjét, azaz el tudjak helyezni magukat képességszint
szerint kortarsaik kdzott. A pedagogus ezen til a rendszeren beliil ismerheti
az osztaly-, az iskola- és a tankeriiletszintii atlagos eredményeket is, ame-
lyek tovabbi viszonyitasi pontként szolgalhatnak a didkok fejlesztéséhez.
Ezekkel a mindségi oktatas alapjat képez6 kulcsfontossagu informaciokkal
azonnali visszacsatolas mellett jelen pillanatban nem rendelkeznek a peda-
gbégusok. Bar az intézményi és nem didkszintli értékelésre fokuszald Or-
szagos kompetenciamérés eredményei hasonld informaciot szolgaltatnak a
pedagdgusok szamara, de a hét honapos visszacsatolasi id6 miatt azokra az
eredményekre nem lehet a didkok hatékony fejlesztését épiteni. Arra sza-
mitunk, hogy a gyors és objektiv viszonyitasi pontokkal ellatott, barmilyen
gyakran alkalmazhatd online diagnosztikus értékelési rendszer, az eDia se-
giteni fogja a tanuldsi nehézségek korai azonositasat, és ezaltal segiti az
oktatas mindségének javitasat.

Az eDia rendszer szervesen illeszkedik a magyar és nemzetkozi érté-
kelési rendszerbe. Az eDia rendszer elsot6l hatodik évfolyamig tét nélkiil
folyamatos visszacsatolast biztosit a diakok matematikatudasanak a mate-
matikatudas harom dimenzidjan (gondolkodasi, tantargyi és alkalmazasi)
beliili fejlodésérdl. Az eredmények a mérési azonositd hasznalata kovetkez-
tében 0sszekapcsolhatoak lesznek a hatodik, nyolcadik és tizedik évfolya-
mon zajlé Orszagos kompetenciamérés matematika eredményeivel, majd
a kozépiskolat lezar6 matematikaérettségi eredményeivel is. Ezen atfogd
rendszer segitségével remélhetden sikeriil visszaforditani azt a matematika
terén tapasztalhato tendenciat, mely szerint a 15 éves didkjaink kdzel 30%-a
analfabétanak tekinthetd a matematika terén, azaz alapvetd matematikai
miveletek elvégzésének modjat sem ismerik (a PISA-felméréseken 2-es
szint alatt teljesitenek).
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A matematikai gondolkodas diagnosztikus értékelése soran a Nunes és Csa-
po (2011) altal kifejtett elméleti alapokra épitve, az iskolai matematikata-
nitas gyakorlatahoz alkalmazkodva és a NAT-kovetelmények figyelembe-
vételével jarunk el. E harom kiinduldpont koziil a kdzépsd, azaz az iskolai
gyakorlathoz alkalmazkodas igényel eldzetes értelmezést. A matematika,
miként a tobbi iskolai tantargy, a tartalomba agyazott képességfejlesztés
terepe lehet. Ez azt jelenti (Csapo, 2003), hogy az adott tantargy hagyo-
manyos tananyahoz illeszkedden megvalosithato a gondolkodas altalanos,
széles tartalmi korben transzferalhatd képességeinek fejlesztése. Melyek
azok az altalanos gondolkodasi képességek, amelyek matematikai tartal-
makon is fejleszthetdk, és amelyeknél ezzel egyiitt teljesiil a matematikai
tartalmakhoz kapcsolodas gyakorlati kritériuma? Carroll (1998) megneve-
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zett szamos olyan képességet, amelyek egy atfogo intelligenciamodell fak-
toraiként jelentkeznek, azonban ezek kozott tobb olyan van, amelynek az
elnevezése (és ezzel egylitt maga a képesség) nehezen egyeztethetd Ossze
a tantargyi hagyomanyokkal. Ilyen példaul az atfogo auditiv észlelés ké-
pessége, amelynek tartalma — mint latjuk Dehaene harmaskod-elméletébdl
(Dehaene, Piazza, Pinel és Cohen, 2003; Dehaene, Molko, Cohen és Wil-
son, 2004) — a szamnevek hallas utani percepcidja kapcsan nyilvanvaloan
fontos eleme a matematikai tudasnak.

Definialhat6 ugyanakkor néhany olyan atfogé gondolkodasi képesség,
amelyek nemcsak hogy relevans és azonnal lathaté matematikai kotodé-
stiek, hanem ezen til mas tantargyak fejleszto feladataiban szerepeltetve
megmutatjak a matematikai(nak is nevezhetd) képességek széleskori je-
lentéségét. Vidakovich (2008a) attekintése nyoman kiemelt matematikai
képességként tekintiink az induktiv, deduktiv, kombinativ, rendszerezési
és korrelativ gondolkodasra. Ezek koziil a kombinativ és a korrelativ gon-
dolkodas direkt modon illeszkedik egy-egy részteriilethez (a kombinato-
rikahoz és a statisztikdhoz), mig a tobbi atfogébban kapcsolodik a mate-
matikahoz. Az induktiv gondolkodas fogalmat a Csapo Bend kutatasaiban
(pl. Csapo, 2002) mért folyamatokhoz kapcsoljuk: szabalyfelismerést és
szabalyalkotast igénylé szamsorozatok €s mas jelsorozatok folytatasaval,
kiegészitésével mérhetjiik. Az ardnyossagi gondolkoddst (proportional
reasoning) emlitjik még a szakirodalomban jellemzéen matematikaiként
definialt gondolkodasi képességek kozott, amelynek egyrészt az induktiv
gondolkodashoz valo kdtddése emlitésre mélto (Schwartz és Moore, 1998),
masrészt kapcsolddasa a valds vilag modellezéséhez, mely atvezet minket
a matematikai tudas alkalmazasi dimenzio6jaba.

Emellett szamos olyan készség definialhatd, amelyek — a készségek
tartalmi tertileten a gondolkodés automatizalddott formait jelentik. Szeren-
csés és optimalis esetben készségszinten mikodik a szamolds, a szamlalas,
az aranyossagi gondolkodas ¢és a mértékvaltas. Figyelembe véve a készsé-
gek és képességek fejlédésének jellemzden tartalomhoz kotott fejlodési ut-
jat (Perkins és Salomon, 1989), a készségek egy részét a matematikai tudas
alkalmazasanak diagnosztikus értékelése soran fogjuk targyalni. Egy adott
terlileten megszerzett készség mas tartalmi teriiletre transzferalédasa nem
automatikus folyamat, viszont oktatdsi modszerekkel elésegithetd.
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Fejezetiinkben 6t matematikai gondolkodasi képességre fokuszalunk
(emellett mas képesség- és készségelemekbdl is néhany példat emlitiink),
hangsulyozva azonban, hogy nincs véges, kiilondsen nem Gtelemti listaja a
matematikai képességeknek. Az online diagnosztikus értékelési projektben
a deduktiv, induktiv, rendszerezd, kombinativ és aranyossagi gondolkodast
emeltiik ki.

Deduktiv gondolkodds

A logikus gondolkodas része a deduktiv gondolkodas, amelyet a klasszikus
kéterteki logika kétvaltozos miiveleteire épiild feladatokkal szoktak mérni.
Ebben a rendszerben a kijelentés, vagyis modalitas szempontjabol a kije-
lentd, allitd mondat az alapegység, amelynek igazsagértéke lehet igaz vagy
hamis. A kétvaltozds miiveletekben két allitas 6sszekapcsolasaval képziink
Osszetett kijelentéseket, amiknek az igazsagértéke szintén lehet igaz vagy
hamis. A deduktiv gondolkodast mérd feladatokban tiz miiveletet mériink,
amelyeket valodi kétvaltozos miiveleteknek neveziink. A logikus gondol-
kodas fejlesztése régota megfogalmazott igénye az iskolai tanterveknek
(Vidakovich, 2002).

A 2012-es Nemzeti alaptanterv matematikai miiveltségteriilet részében
1-6. évfolyamra vonatkoztatva olvashato: ,,Az allitasok megitélése igaz-
sagértékiik szerint. Nyitott mondatok bezarasa helyettesitéssel. Oksagi kap-
csolatok keresése, megértése. Kovetkeztetés tovabbi igazsagokra.” (NAT,
2012. 67-68. 0.) A deduktiv gondolkodas fejlédésének egy jelentds sza-
kasza mar 6vodaskorban lezarul, hiszen az évodasok mar tobbféle kovet-
keztetési tipust képesek hasznalni (Vidakovich, 2008b). 1-2. évfolyamon a
deduktiv gondolkodas vizsgalatara rendelkezésre all a DIFER vonatkozo
modulja, melynek felvételét szobeli feladatkitiizés kiséri. 3—4. osztalyra a
tanulok olvasasi képessége, valamint a nyelv logikai elemeinek a helyes
hasznalata kezdi elérni azt a fejlettségi szintet, hogy lehetévé valhat deduk-
tiv gondolkodast méré matematikai szoveges feladatok megoldasa.

Induktiv gondolkodas

A gondolkodasi miiveletek koziil az induktiv gondolkodés egy olyan komp-
lex kognitiv képesség, melyet Ggy is értelmeznek mint a kritikai gondol-
kodas egyik alapvetd 0sszetevojét (Sternberg, 1985) vagy mint a tanulasi
képességek egyikét (Csapo, 1997). A fogalom definicidja szerint az induk-
tiv gondolkodds nem mas, mint szabalyszertiségek ¢és rendellenességek
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megtalalasa ugy, hogy relacidkat, tulajdonsdgokat dsszevetve keresiink és
ismeriink fel hasonlosdgokat és kiilonbségeket. Az induktiv gondolkodas
lényege tehat tulajdonképpen az dsszehasonlitasi feladatokban ragadhato
meg: dolgok jegyeinek hasonlosagat vagy kiilonbozéségét kell azonositani,
az egymashoz valo viszonyokat felismerni (Csapd, 2002, 2004). Nagymin-
tas keresztmetszeti vizsgalatok (Molnar és Csapo, 2011; Csapo és Molnar,
2012) és fejleszto kisérletek (Molnar, 2011) segitségével boséges adataink
vannak a kisiskolas korosztaly induktiv gondolkodasanak fejlodésérdl és
fejleszthetoségérol.

Az induktiv gondolkodast mérd feladatok fejlesztik a divergens gon-
dolkodast, hiszen nem minden esetben csak egy uton juthat el a tanu-
16 a j6 megoldashoz. Tovabba a feladatok megbeszélése, a gondolkodas
verbalizalasa fejlesztheti a kommunikacios készséget, a problémamegoldo
¢s deduktiv gondolkodast.

Rendszerezéképesség

A gondolkodasi képesség egyik Osszetevdje a rendszerezoképesség, amely
,,a dolgok és viszonyaik, illetve a meglévé informaciok és viszonyaik (re-
lacioik) felismerésével, elrendezésével teszi lehetdvé az 01j tudas létreho-
zasat” (Nagy, 2003, 271. o). A rendszerezOképesség Osszetevoit az alabbi
ot készségben hatarozhatjuk meg. (1) A fogalomképzés egyszerti fogalmak
megalkotasaban, kialakitdsaban jatszik szerepet. (2) A besorolokészség
segit eldonteni egy adott dologrél, hogy a kivalasztott fogalomhoz tarto-
zik vagy sem. (3) A definialokészség nyolcfajta definicid létrehozasat te-
szi lehet6vé, altala a dolgokat fogalmi szinten tudjuk azonositani. (4) A
sorképzés az elemek valamilyen szempont szerinti sorba rendezését segiti.
(5) Az osztalyozas az Osszetett fogalmak konstrualasaban, miikodtetésében
jatszik szerepet, aminek harom fajtajat kiilonboztetjiik meg, a felosztast, a
sorképz0 osztalyozast €s a hierarchikus osztalyozast (Nagy, 2003). Ahogy
fentebb emlitettiik, a rendszerezoképesség egyik részkészsége a sorképzés,
amelyhez szinte minden tantargybol lehet feladatokat alkotni. Sorképzés-
kor tehat a felsorolt elemeket valamilyen szempont szerint sorba kell ren-
dezni a tanulonak. A matematikéan beliil szamos lehetdség nyilik ilyenfajta
viszonyfelismerést igényl6 feladatok alkalmazasara.
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Kombinativ képesség

A kombinativ képesség az a gondolkodasi képesség, amely lehetdvé teszi,
hogy megadott elemekbdl meghatarozott feltételeknek megfelelden konst-
rukcidkat tudjunk osszeallitani (Csapo, 1988). A gyermekek mar 6vodas-
korban talalkozhatnak olyan tevékenységekkel, melyek matematikai hatte-
rében ismétlés nélkiili kombinacio all. Ilyenek példaul szinezéses felada-
tok, a kétszinii zaszl6 savjainak kiilonboz6 szinre festése, amihez harom
szinbdl valaszthat a gyermek. Az ilyen és ezekhez hasonlo feladatokban
az ismétlés nélkiili kombinalast tudjuk mérni, ami a kombinativ képesség
kevésbé bonyolult szintje. Ebben az életszakaszban még nem az bir jelen-
tdséggel, hogy 0sszesen hany kiilonféle lehetdség van, hanem egyaltalan a
lehetdségek keresése, egy jabb, az addig feltartaktol kiilonbozo lehetdség
megtalaldsa jelenti a tevékenység lényegét, a kihivast (Csikos és Csapo,
2011). A 2012-es Nemzeti alaptanterv 1—4. évfolyamra kombinatorikabol
néhany elem sorba rendezését, a lehetéségek probalgatassal valo megtala-
lasat fogalmazza meg. 4. osztaly végére mar a kombinativ képesség minden
elemét mérjiik, az ismétlés nélkiili és ismétléses kombinalast és az ismétlés
nélkiili és ismétléses varialast. Ezekhez a feladatokhoz kezdetben mani-
pulacio kapcsolodik (szinezés, rakosgatas), mely megalapozza a késébbi
szimbolumokkal, szamokkal végzendo tevékenységet.

Ardnyossagi gondolkodds

Az aranyossagi gondolkodas alapja annak megértése, hogy két mennyiség
egyiittesen valtozik (Adey és Csapo, 2011). Bar matematikai szempontbol a
linearis Osszefliggések egyszertinek hatnak, ezek felismerése és megértése
is hosszu fejlédési folyamat eredménye, és az aranyossagi gondolkodas az
analdgias és induktiv gondolkodas mas folyamataival egyiitt, sokféle tar-
talmon el6fordulva fejlodik. Az aranyossagi gondolkodasra mind a hétkoz-
napi ¢élet, mind az iskolai tanulas soran sziikség van, fontos pillérét képezi
a tudasnak. Aranyossagszamitasi készségnek nevezziik az aranyos osztast,
az aranyszamitast, a mértékvaltast, az aranyossagok kezelését, a szazalék-
szamitast. Az aranyossagszamitasnak fontos eléfeltétel-készségei vannak,
mint az elemi szadmolas, miiveleti szamolas és a tortek fogalma (Varga, Jo-
zsa és Pap-Szigeti, 2007). A Nemzeti alaptanterv (2012) also tagozatra az
aranyossagi gondolkodasnak ezeket az eléfeltétel-készségeit veszi szamba,
¢és csak 5. évfolyamtol kezdddden jelenik meg az egyenes aranyossag és
a forditott aranyossag. Az aranyossagi gondolkodasnak a legegyszeriibb,
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tapasztalati formdja mar 6vodaskorban kezd kialakulni. Az altalanos isko-
lai oktatas soran gyakran el6keriilnek a rész-egész fogalmai, viszonyai, az
egész bizonyos részeinek szinezése kiilonbozé geometriai alakzatokon, az
elsé mértékegységek. Az aranyossagi gondolkodas fejlodése lassu folya-
mat, €s nagy egyéni kiillonbségeket mutat. A tanitasi tapasztalatok azt jelzik,
hogy az aranyokkal valo miiveletvégzéshez nem feltétlentil kapcsolodik
aranyossagi gondolkodas, hiszen bizonyos feladatok mas algoritmussal is
megoldhatdak. Ezért is kiemelked6 fontossagu az aranyossagi gondolkodas
¢s az elofeltétel-készségek fejlesztése, ehhez pedig olyan feladatok sziiksé-
gesek, melyek a tanulok képességét mérik aranyossagi gondolkodast igény-
16 helyzetekben (Varga, Jozsa és Pap-Szigeti, 2007).

Ha a gondolkodasi képességek iménti attekintését azzal a céllal ven-
nénk sorra, hogy az iskolai évfolyamok szerint melyiknek ,,mikor jon el
az ideje”, a szamolasi készség korai kitlintetett szerepe elvitathatatlan. Az
is nyilvanvalo, hogy a deduktiv gondolkodas fejlédéséhez alapvetd logi-
kai kotdszavak egy része is mar jol ismert és megfeleléen hasznalt a kisis-
kolas korosztalyban is (Viddakovich, 2002). Mas készségek és képességek
viszont késdbbi évfolyamokon jutnak fészerephez, igy pl. a mértékvaltas
készségének fejlédésében az also tagozat végéig maradnak tartalékok, az
aranyossagi és kombinativ gondolkodas fejlédése is felsobb évfolyamokon
gyorsul fol. Valamennyi készség és képesség fejlodésének menetére jel-
lemz6 ugyanakkor a tobb évre elnyujtott, lassan induld, majd folgyorsulo,
végiil a plafoneffektus hatasara lelassulo fejlédésmenet (Molnar és Csapo,
2003). Ennek a fejlédésmenetnek a tamogatasahoz a taneszkdzok és az ok-
tatasi modszerek jelentOs atalakitasa sziikséges. Masképpen fogalmazva:
ha valodi célként jelenik meg egy készség- vagy képességjellegli tudaselem
fejlesztése, akkor a matematikan belill is, de mas tantargyakban is hosszabb
1don keresztiil, ismétl6dé gyakorlassal remélheté a megfeleld fejlesztd ha-
tas.
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2.1. Az 1-2. évfolyam részletes értékelési keretei

2.1.1. Szamok, miiveletek, algebra

Az also tagozatos fejlesztés soran a jol megtervezett konkrét cselekvo te-
vékenységekbdl, a diakok altal megtapasztalt valosagbol kiindulva, a valo-
sagot bemutato vizualis, audiovizualis abrazolasokon at jutunk el az abszt-
raktabb rajzos, verbdlis, végiil a jelekkel, szimbolumokkal valé megfogal-
mazasokig. A valosag, a fogalom és a szimbolum (jel) helyes 6sszhangba
hozasa, egymasnak valo kdlcsonds megfeleltetése sok-sok tevékenységgel
torténik. Mar az 6vodaskorban elkezdédik annak a képességrendszernek a
fejlesztése, amelyet az egész szamok értd hasznalata jelez. Az egész sza-
mok mint matematikai gondolkodaselem a megfeleld szintli fejlettségnek
egyik feltétele, ha az iskolaba 1ép6 tanuld szamara vilagos, hogy nagyobb
mennyiséget nagyobb szam reprezental.

A kovetkezd feladat mar 6vodaskorban is megoldhato (feltételezve,
hogy a jobb és bal oldalak fogalmat mar érti a gyermek), és egyuttal lat-
hatjuk az online értékelésnek azt a tulajdonsagat, amelyet a feladatkitiizés
dinamikus elemei jelentenek. Ahogyan a bevezetd fejezetben emlitettiik,
a tanulok szdmara nem okoz gondot a dinamikus feladatelemek kezelése.
Jelen esetben a téglalapok alatt talalhato kort kell a ,,fogd és vidd” modszer
tobbszori hasznalataval a jobb oldali téglalap f6l€¢ hizni, ahol az minden
egyes egérhlizas utan ujabb képként ott marad. Amikor a tanuld ugy érzi,
hogy mar tobb karika van a jobb oldalon, a ,,Kdvetkez6” gombra kattintva
jelzi, hogy készen van a feladat. A G1. feladatban a tobb-kevesebb relacio
biztos tudasat mérjik.

Gl. feladat

H(zz tobb karikat a jobb oldalra, mint amennyit a bal oldali keretben latsz!

O O
O

Vissza Tovabb
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Az els6 osztalyban kiegészitjliik az el6z6 feladat utasitasat, vagyis nem
egyszerlien tobb karikat, hanem pontosan 3-mal (vagy mas egyjegyli szam-
mal) tobb karikat kériink a jobb oldalra (G2. feladat). Emellett egy nyilt
végl feladatrész is megjelenik, amelyben szovegként, billentytizetrdl kell
a tanuloknak bevinniiik a képen lathaté mennyiségek kozotti 6sszefiiggeést.
Tobb jo megoldas lehetséges, igy a3 +3 +3 =9 vagy a3 + 6 =09, sot akar
a3+ 3 =6 is megfeleld.

G2. feladat

H(zz 3 karikaval tobbet a jobb oldalra, mint amennyit a bal oldalon latsz!

O O
O

O

ird le szamtannyelven is, amit az abran latsz!

© Vissza Tovabb ©

Masodik osztalyban tovabb béviil ugyanehhez az alapfeladat-Gtlethez
kapcsolodoan a tevékenységek matematikai tartalma:

1. Rajzolj annyi kort a jobb oldalra, hogy az abran osszesen 18 kort las-
sunk!

2. fly’ osszeadasokat, kivondsokat az abrarol! (Megoldas: 18 — 3 = 15;
3+3+12=1815-3=12;sth.)

3. Piros szinnel keritsd koriil ugy a koréket, hogy minden keritésen beliil
ugyanannyi kor legyen! (Megoldas: 1 x 18 kér vagy 2 x 9 kér vagy 3 x
6 kor vagy 6 x 3 kor vagy 9 x 2 kér vagy 18 x 1 kér.)

A koz6s €lmények, tapasztalatok, az egyiitt végzett matematikai tevé-

kenységek egyfajta kozos hivatkozasi alapot jelentenek egy osztaly/csoport
szamara. Ez a hivatkozasi alap minél gazdagabb, anndl biztosabb, hogy

36



A matematikai gondolkodas diagnosztikus értékelése

a késobb elhangzo kérdések, allitdsok, egyéb megfogalmazasok soran
minden tanuloéndl ugyanazt a képzetet, cselekvéssort, emléket, gondolatot
hivjuk eld. A jelenség, amelyet Csikos és Verschaffel (2011) a Brousseau-i
didaktikai egyezmény kapcsan targyal, az osztalykozosségek kozos, iratlan
szabalyrendszerének létrejottével aposztrofalhatd, egy sziikséges fazis a
matematikai tudas fejlédésében. Ugyanakkor a didaktikai egyezmény sza-
balyai az iskolaztatas évei alatt valtozhatnak, adaptivva, rugalmassa val-
hatnak.

Szamok

Az 6vodabol érkezé gyermekeknek friss emlékeik vannak arrél, hogy tar-
gyakat, képeket hasonlitottak 0ssze, tulajdonsagokat vizsgaltak, kapcsola-
tokat kerestek, viszonyokat probaltak megfogalmazni az 6vodaban végzett
tevékenységeik alatt. Az iskolaban folytatddnak a jol elokészitett és valto-
zatos tevékenységek, tudatosulnak a fogalmak tartalmi jegyei. A tanuldok
ezaltal megértik és jol alkalmazzak a tobb-kevesebb (pl. kolcsondsen egy-
értelmli megfeleltetésekkel), ugyanannyi (pl. parba allitasokkal, mely paro-
sitas e kapcsolat ért6 kialakitasanak modszere), kisebb-nagyobb, hosszabb-
rovidebb, illetve magasabb-alacsonyabb (pl. 6sszemérésekkel), stb. relaci-
okat. A relaciokhoz kapcsolodo jeleket (>; <; = szimbolumokat) a gyermeki
kornyezethez, a mesevilaghoz kapcsolddd elnevezéssel illetik (pl. a roka
szaja arra nyilik, mert ott lat tobb tyukot), de van, ahol a ,relacios jel”
megnevezést hasznéaljak. Altalanossagban igaz, hogy dvatosan kell banni a
matematikai kifejezések korai bevezetésével, mert eléfordulhat, hogy emi-
att rosszul (pl. sziikebb tartalommal) rogziilnek, s ez késébb hatranyt, meg
nem értést okozhat a gondolkodasban. Toluk Ucar és Yavuz (2011) kutata-
sa arrol a problémardl tajékoztat, hogy az egyenlétlenségjelek értelmezése
gyakran miveletként, az egyenléségjel értelmezéséhez hasonloan (erre vo-
natkozdan ld. Ginsburg, 1998) fejlodik, és késobb nyer relacios tartalmat. A
magyar matematikatanitasban alkalmazott ,,relacios jel” kifejezés amellett,
hogy kritikaval illetheté mas szempontbol, alkalmas lehet a fent emlitett
torok kutatok altal jelzett, késoi fejlodési ut roviditésére.

A megfigyelések, 0sszehasonlitasok sorozata képessé teszi a tanuldkat a
megkiilonboztetést segitd [ényeges tulajdonsagok felismerésére, megneve-
zésére, fokozatos absztrahalasra. A kiilonbségek, valtozasok megfigyelése,
megbeszélése, tudatos kiemelése egyfajta elokészités a miiveleti szimbolu-
mok szamadra.
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A tanul6i tevékenységek kozott egyfajta ,,szamlalast” jelent példaul a
konkreét képeknek, abraknak, rajzoknak jol valasztott mozgéssal (pl. soro-
zatok képzésekor felallas, leiilés, kiillonbozo kéztartasok), versikék szota-
golo elmondasaval (pl. egy elem kivalasztasa ,,kiszamolokkal”), hangokkal

(pl. dobbantas, koppantas, taps vagy akar valamely eldénekelt hang) valo
leolvasasa:

Jeloljion a ® egy tapsot a ¥ pedig egy labdobbantdst.
Az alabbi képet ,,olvassuk le” a jeleknek megfeleléen!

SHhDbYVLLLYVLSILSOYVOLOLOLYY

Talaljatok ki mozgasok, hangok segitségével kiilonbozo leolvasasokat!

Rajzos jelek és matematikai jelenségek megfeleltetésének értékelése so-
ran a papiralapu tesztelés korlatait képes meghaladni az online tesztelés
legalabb két szempontbol. Egyrészt a szamitdgép képes tarolni a beérke-
706 informaci6 idébeliségét, és a tanuld altal bevitt adatok sorrendisége is
pontozhat6. Masrészt az adatbevitel mar a billentylizet felhasznalaséaval is
sokszinlivé tehetd, és tovabbi periféridk segitségével megkozelithetjiik a
manipulativ, mozgasos tevékenységek gyakorlati értékelésének szintjét. A
szamitogép-alapu értékelés soran az iménti tanuloi tevékenységek atfogal-
mazhatok példaul billentyiik lenyoméasaval.

G3. feladat

Bogyo és Baboca csoportjaban testnevelésora van.

A kérdések utan ird be a valaszodat
szamjegyekkel az Ures téglalapokba!

e y
a) 6 kisgyerek hulahoppkarikazott,feleannyian =0 8\ \‘,@e,‘ Q*‘Eﬁ
labdaztak. e me o Loy =

Hanyan labdaztak?

b) A csoportbol 4 gyerek a fekvétamaszt gyakorolta, feleannyian a feluilést.

Hanyan gyakoroltak fellilést?

c) A kotélhlzasban a kotél egyik oldalan 4-en alltak.
Hany f6 jatszott kotélhGzast, ha mindkét oldalon egyenld szamu gyerek allt?

d) 12 gyerek harmadrésze kotelet is maszott.
Hany gyerek maszott kotelet?

© Vissza Tovabb ©
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A G3. feladat az egyenld és a fél fogalmak segitségével a mennyiségek
Osszehasonlitasa képességelem mérésére alkalmas.

A szamlalas ugyanazon kép vagy szam esetén is tobbféle modon tor-
ténhet. A szamfogalom kialakitasat, fejlesztését altalaban harom iranybol
kozelitjilk meg, dsszhangban a neuropszicholdgia egyik nagy hatdsu mo-
delljével, az emlitett harmaskod-elmélettel. Az elmélet harom, egymastol
elkiilonithetd, am egymassal szoros kapcsolatban 1évé agyi teriilethez koti
a szamok mentalis reprezentaciojat. A szamjegy, a szam neve és a szammal
jelzett mennyiséghez kapcsolddo belsé képek, képzetek dsszekapcsoldda-
sa, rugalmas kapcsolatai jelentik az alapot a szamoléashoz, a szamlalashoz
és az egyszerl aritmetikai miiveletek elsajatitasahoz.

Minden olyan feladat, amely a szamok haromféle reprezentacidja kozot-
ti Osszefiiggések gyors felismerésére épit, felhasznalhato a szamolas pszi-
chikus strukturainak diagnézisara. Ha a harom reprezentacios szempontot
paronként vizsgaljuk, a kdvetkez6 alapfeladatok adodnak. (1) A szamjegy
képének a szam nevéhez illesztése (a szam neve lehet betlivel irt vagy akar
hangtajlbol érkezd); (2) a szamjegy képének valamilyen mennyiségrep-
rezentaciohoz illesztése: példaul targyak, korok, négyzetek szamossagat
szamjegyhez kapcsolni; és (3) a szam nevének mennyiségi reprezentacio-
hoz kotése.

G4. feladat

A gyermeknapon minden gyerek kapott zsetont. Akinek paros szam volt rajta,
az ugralovarba mehetett. Aki paratlan szamot kapott, az a trambulinon ugralhatott.

Huzd a gyerekeket a megfeleld helyre!

EA

© Vissza Tovabb ©

39



Csikos Csaba, Jozsa Krisztian, Lajos Jozsefné, Szitanyi Judit és Zsinko Erzsébet

A szamreprezentacio egyik fontos eleme a szamok parossaganak eldontése,
mely tudaselem értékelését a G4. feladatban latott mddon dsszekapcsolhat-
juk a rendszerezoképesség értékelésével

Mdveletek

A matematikai képességrendszerben additiv gondolkodédsnak nevezett je-
lenségen beliil (Nunes és Csapo, 2011) az egész szamokkal végzett mate-
matikai mtveletek meghatarozoak a fejlesztés és az értékelés szempontja-
bol egyarant. Maga az additiv jelzd szotarilag 0sszeadasra utal, azonban
tagabb értelemben idetartoznak a mennyiségek, szamossagok dsszehason-
litasat megvalosito tudaselemek. Ezek a tudaselemek teszik lehetdvé annak
megértését, hogy adott mennyiségbdl valamennyit elvéve, majd ugyanazt
hozzatéve a kiinduld mennyiséghez jutunk.

A szamfogalom fokozatos kialakitasat, mélyitését szolgalo tanuloi te-
vékenységek soran eldkészitjiik az 0sszeadas és a kivonas miiveletének
matematikai tartalmi fogalmat a szamok kiilonb6z6 leolvasasaval, az 6sz-
szegalakok (pl. 5 di6 és 2 alma ugyanannyi darab mint 3 alma és 4 dio) és
kiilonbségalakok leolvasasaval.

A potlas, azaz valamennyit valamennyire kiegésziteni (pl. 3 + A =7)
¢és a bontas, azaz valamennyi két vagy tobb részre osztasa (pl. 8§ = A+ A)
— bér tartalmilag elsdsorban az 6sszeadashoz kapcsolodik, — matematikai
hatterét tekintve valdjaban egy nyitott mondat megoldasat jelenti. A bon-
tas lehetové teszi egy szam sokféle eldallitasat, de egy szam eldallithato
poétlassal és elvétellel is. A 4-es szam példaul 1-bol, 2-bol, 3-bol potlassal,
mig 5-bol, 6-bol stb. elvétellel allithatd eld. A valtozatos kirakasok, a ké-
pes, szoveges szituaciok soran szerzett, még jellemzden szoban megfogal-
mazott tapasztalatok a miiveletvégzés algoritmusat is jol el6készitik. Mire
megjelenik az irasbeli lejegyzés, a miiveleti jelek, szimbdlumok értése, al-
kalmazasuk biztos tudésa a tanult szamkorben jol megalapozott. Az elsd két
¢vfolyamon elsOsorban az dsszeadas, a kivonas fogalmat alapozzuk meg és
mélyitjiikk fokozatosan, valamint kialakitjuk a tevékenység kdzben és azt
kovetden végzett Onellendrzés igényét.

Kiemelt szerepet tulajdonitunk a szamegyenes segitségével végzett mi-
veletértelmezésnek is. Erre mutat példat az alabbi feladat (G5. feladat).
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G5. feladat

A szamegyeneseken bizonyos szabaly alapjan kovetik egymast a bejelolt szamok.
Melyik szamnal lesz a kovetkezé jelolés? Kattints a szamegyenes megfelelé pontjara!
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A szamegyenesen valo kétiranyt 1épegetések dsszekapcsoljak a miive-
letet és annak megforditasat. Ehhez hasonloan nyilakkal és azok iranyaval
tudunk hozzaadast és elvétel jelolni szamsorozatokban is. A G6. feladatban
a nyilak jobbra mutatva a hozzaadast, balra mutatva az elvételt jelolik. Jol
szemléltetik, hogy a 4-nél 3-mal nagyobb a 7, és a 10-nél 3-mal kisebb a 7.

G6. feladat
Folytasd a sorozatokat a megadott szabaly szerint! «
Hizd a halmazban lévé szamokat a megfeleld helyre!
3 $3 43 +5 -4 +5 _4
TS 0> > TDS TDS TDS T
a1, 4 71, 10, ., . __ 9o 5 1, 6 2 _. ., __
-3 -3 9 +3 +3
> A W e
b) 18, 16, 14, 12 L d_, _, 8 1, 14 _

Tovabb ©
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A szdmegyenes haszndlatdt a miveletvégzésben megalapozza a men-
talis szamegyenesnek, azaz a fejiinkben 1évo képi mennyiségi reprezenta-
cioknak a kialakulasa, melyben Opfer és Siegler (2007) szerint a szazas
szamkorben a logaritmikus és a linearis mentalis szamegyenes is elérhetd
szamukra.

Tevékenységek soraval készitjiik eld a szorzas (egyenld tagok 6sszeada-
sa), részekre osztas (pl. megjelenitéssel, jelolés [pl. 20/4 bevezetésével]),
bennfoglalas (megjelenités, jelolés [pl. 20:4]), maradékos osztas (kirakas-
sal, maradék megjeldlésével) fogalmi jellemzodit. A szorzas egyenld tagok
Osszeadasaval, a részekre osztas és bennfoglalas képi megjelenitéssel, a
maradékos osztas manipulativ tevékenységgel: kirakassal, a maradékra ra-
mutatassal szemléltethetd.

A miiveletek jellemzdinek, kapcsolatainak vizsgélata soran az elsd év-
folyamon mindenekel6tt az dsszeadas tagjainak felcserélhetdségét, csopor-
tosithatosagat fedeztetjiik fel a diakokkal, és kapcsolatot keresiink az 6sz-
szeadas és a kivonas kozott. A masodik évfolyamon a tagok valtoztatasa és
az eredmény valtozasa kozotti sszefliggést, a szorzas és az osztas kozotti
kapcsolatot is megfigyeljiik, és konkrét targyi tevékenységrol leolvassuk a
tényezok felcserélhetdségének értelmezését.

Algebra
A matematikatudomany-szempontu tartalmi felosztasban az algebrai jelek
és eljarasok kiilon egységet képeztek a Szamok, szamrendszerek tudaste-
rlileten. Schliemann és Carraher (2002) szamos példaval szemlélteti, hogy
a konkrét szamok feldl a szamok adott halmazaig és az azt jelolo algebrai
kifejezésekig tobbféle fejlddési ut lehetséges. Az iskolai gyakorlat szama-
ra ezért nem konnyli tudomanyosan megalapozott fejlesztési elveket meg-
fogalmazni. Ginsburg (1996) esettanulmanya arra hivja fol figyelmiinket,
hogy a latszolag legnyilvanvalobb, és els6 osztalytdl széleskoriien hasznalt
egyenlOségjel megértésében jelentds fejlodésbeli [épésekre van sziikség is-
kolaskorban. Kezdetben az egyenldségjel a matematikai gondolkodas fo-
lyamatanak azt a pontjat jelenti, amikor ,,most az eredmény kovetkezik”
ponthoz érkeztiink, és a tanulok fejében késobb valik mennyiségek kozotti
egyenldség, majd az ekvivalencia relacio kifejezéjéve.

A G7. feladat ahhoz az alapvetd képességhez tartozik, miszerint azonos
dolgokat azonos jeleknek feleltetiink meg
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G7. feladat

Dani a betlikartyakbol a szinek nevét rakta ki. Minden szé annyit ér, ahany bettbél all. = <

[k[éfK[=]3]

pétda: [p i [r[o]s[=]5

ird be, mennyi a fekete és a zold sz6 értéke!
[f Jelk[e[t[el[=[] [z]a[1]a[=] ]

Potold a példa alapjan a hianyzo6 szamokat!

Példa: | piros |+ kék [=] 8]
I fekete |+| piros [=H7|
[ fekete [-] zéld =[]
© Vissza Tovabb ©

2.1.2. Reldciok, fiiggvények

A Relaciok, fiiggvények témakor kiemelt szerepet jatszik egyes gondol-
kodasi képességek fejlesztésében. A multiplikativ gondolkodas elemei ko-
zott emlithetjiilk az induktiv gondolkodast, azon beliil a szamsorozatokat,
a szam- és szoanalogiakat, amelyek a Relaciok, fiiggvények témakorhoz
tartoznak. Hasonldan, az aranyossagi gondolkodas fejlesztése soran megje-
lenik az egyenes ardnyossag fliggvényként valo értelmezése.

A szamlalas készségének fejlesztés¢hez kapcsolodoéan a tanuloknak
csokkend és novekvd szamsorozatokat kell tudni folytatniuk a természetes
szamok korében, szazas szamkorben. Egyenletesen valtozd sorozatok sza-
balyait is fol kell ismernitik (GS. feladat).

Fejlesztési cél, hogy a tanulok képesek legyenek felismerni periodikusan
ismétl6ddé mozgasokat, kdvetni és folytatni tudjanak megismert ritmusokat.
Szamsorozatok esetében elengedhetetlen annak azonositasa, hogy csokke-
nd, novekvd vagy periodikus sorozatrol van-e szo6 (GY9. feladat).
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G8. feladat

Folytasd a szamsorokat 3-3 taggal! Ird be a szamokat a négyzetekbe!

a) 68, 69, 70, ’ [ ‘

b) 14, 18, 22, ’7 /7 ’7
c) 90, 80, 70, ’7 /7 ’7
d) 23, 32, 41, ’7 ’7 ’7
e) 57, 52, 47, ’7 ’7 ’7

© Vissza Tovabb ©

G9. feladat

Térpokos két szamsorozatot irt fel a torpoknek. Néhany szamot viraggal takart le, “
illetve két szam helyét liresen hagyta. Ird az iires mezékbe a hianyz6 szamokat!

w o] @ S D S|

v |28 |37 B D D S|

© Vissza Tovabb ©

Az induktiv gondolkodas szdmsorozat-tipusu feladatai kivaldan illuszt-
raljak, hogy a diagnosztikus értékelés és a gondolkodasi képességek fej-
lesztése Osszekapcsolodik. Az induktiv gondolkodas soran nyert kdvetkez-
tetés két 1épcsdjének egyike, a szabaly megalkotasa valdszinliségi jellegii,
mig a megalkotott szabaly alapjan a sorozat folytatdsa mar egyértelmiien
meghatarozott. Mivel a szamsorozatok folytatasanak diagnosztikus értéke-
Iése soran a szabaly leirasat ritkan koveteljiik meg, az értékelés soran olyan
feladatok szerepeltetése célszerii, amelyeknél varhatéan egyféle, az adott
korosztaly szamara optimalis kihivast jelentd szabaly alkothato. A képes-
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ségfejlesztés soran ugyanakkor mind a szabdlyalkotas rugalmassaga és az
oda vezet6 ut megfogalmazasa, mind pedig a fegyelmezett szabalyalkalma-
zas célkitiizéssé valik.

A multiplikativ gondolkodas alkalmazasi teriiletét jelentik az olyan
feladatok, amelyekben szamsorozatok vagy egyéb targyakbol, egyéb ele-
mekbdl allo sorozatok vagy egy tablazat elemei kozotti Osszefliggéseket
keresiink. A tanulok induktiv és deduktiv gondolkodasi képességeit egy-
arant mérik ¢és fejlesztik ezek a feladatok (G10. és G12. feladat). A képes-
ségfejlesztés és a megoldasok elbiralasa szempontjabol egyarant fontos a
szabalyok sokféle megfogalmazasi lehetéségét megbeszElni, megvitatni,
értelmezni.

G10. feladat

Sara mindig balrol jobbra haladva, szabaly szerint szinezi az alakzatokat.

Milyen szin(i lesz a kdvetkez6 négyzet? Kattints a megfeleld szinre!

Milyen szin(i lesz az utolsé négyzet? Kattints a megfeleld szinre!

N ¢ QNONNONgNe o NoNoN R oN N N N N

Milyen szin(i lesz a kdvetkez6 csillag? Kattints a megfeleld szinre!

Milyen szin(i lesz az utolso csillag? Kattints a megfeleld szinre!

© Vissza Tovabb ©

Egy adott sorozat szabalyanak a felismerése dnmagaban sem mindig
egyszerl feladat. Féleg akkor okozhat nehézséget, ha egyszerre tobb soro-
zat is megjelenik parhuzamosan egyetlen feladaton belill (1d. G11. és G12.
feladat).
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Gll. feladat

Zsofi egy szabaly alapjan bohdcokat szinezett. *
Az utolso bohoc szinezését elrontotta.

a) Milyen szin(i legyen a bohoc sapkaja?

« Valassz!!
b) Milyen szin(i legyen a bohdc nyakkend6je? __
“ Valassz!|
) Milyen szin(i legyen a bohoc kabatja? ,
« Valassz!]
d) Milyen szinl legyen a bohoc nadragja?
« Valassz!]
© Vissza Tovabb ©

G12. feladat

Az alabbi mandalat négyféle szinnel
szineztiik ki gy, hogy a szinek mindig
sorban egymas utan kovetkeznek.

b)

Mely szinek hianyoznak a betiikkel jelolt helyeken? Kattintassal add meg a helyes valaszt!

a) o piros o sarga o kék o zold
b) o piros o sarga o kék o zold
c) ° piros o sarga o kék o zold
© Vissza Tovabb ©

A G12. feladat nehézségét az adja, hogy az azonosan szinezett alakza-
tok egymassal atellenesen helyezkednek el. A tanuloknak képeseknek kell
lennitik 2. osztaly végére olyan sorozatok szabalyainak megallapitasara €s
a sorozat folytatasara is, amelyben a szamsorozat tagjainak kiilonbségébdl
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célravezetd a szabaly megfogalmazasa. Az ilyen feladatok gyakran tehat
egy ujabb sorozat megalkotasan keresztiil oldhatok meg. Két kérdés vetddik
fol. Egyrészt az online tesztelés soran hasznalhato eszk6zok alkalmasak-e a
vazlatkészitésre, a firkalasra, a részmegoldasok lejegyzésére. (Hiszen nagy
segitség lehet a feladatmegoldas kozben egy jegyzetlap hasznalata.) Mas-
részt a ,kiilonbségek sorozatabol Gjabb sorozat készitése” stratégianak a
tanitasa hatékony eszkoze lehet-e a gondolkodas fejlesztésének? Vannak
olyan feladatok, amelyeknél egy miivelet eredményével mint részered-
ménnyel kell Gjabb miiveletet végezniink, hogy a keresett végeredményt
megtalalhassuk (G13. feladat). A feladat rendkiviil nehéz, ugyanakkor az
intelligenciatesztekben megszokott modon kevés fogalomra és szdmos ké-
pességelemre épit.

G13. feladat

A felismert szabdly alapjan ird be az alakzatokba a hianyzé szamokat!

i d b ul
SO0

© Vissza Tovabb ©

A legtobb szamsorozat esetén létezik egy kézenfekvd szabaly, amelyet
a legkisebb kognitiv eréfeszitéssel meghatarozhatunk. Az induktiv gondol-
kodas képességének egyik eleme éppen az, hogy a tanuld folismerje az in-
formacidelméleti szempontbol ,,gazdasagos”, emiatt kézenfekvének vagy
legintelligensebbnek nevezheté megoldast. A Csapo (2002) altal alkalma-
zott induktiv gondolkodasi teszt utasitasai ezt a kdvetkezOképpen fogal-
mazzak meg: azt a szot vagy szamot kell leirni, ,,amelyik a legjobban illik”
a kérdgjel helyére vagy a vonalra.

Az induktiv gondolkodas képességének fejlesztése mellett a divergens
gondolkodas alakitasanak kovetelményébdl kovetkezik, hogy minden
olyan szabalyt el kell fogadnunk megoldasként, amelyet a tanuld képes ra-
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cionalisan levezetni. Az iménti feladat esetében példaul a szamok kozotti
kiilonbség mindig eggyel no, vagyis a kovetkezd tag 6-tal lesz nagyobb,
mint 15. A leegyszerGsitd, a sorozat informaciotartalmat nem kihasznalo
szabalyalkotast is el kell ismerniink, azonban a tanéran megmutatjuk ilyen
esetekben, hogy ,,tobb” van a sorozatban. Egy lehetséges leegyszertisito
szabaly lehet példaul, ha azt egyszerii, monoton sorozatként azonositjuk,
ahol a soron kdvetkezo tag nagyobb az el6zonél. Ha ezt a szabalyt alkotjuk
meg, akkor a folytatdsban barmely két természetes szam megfeleld, ame-
lyek a sorozat monotonitasat biztositjak. Egy masik leegyszertisito szabaly,
ami gyakran el6fordul kisiskolasoknal, hogy periodikusnak itélnek meg
egy szamsorozatot, amelyet a feladat kitiz6je nem annak szant. Ebben az
esetben a 15-6t az 1 és a 3 kovetné. A feladatok kitlizése soran tehat vagy
eleve adjuk meg a sorozat folytatasanak szabalyat, vagy legalabb utaljunk a
megallapitando szabaly tipusara, vagy pedig a szabalyalkotas elvalasztha-
tatlan lesz a sorozat folytatasatol.

2.1.3. Geometria

A matematikai gondolkodas rendszerében két képességet emeliink ki, ame-
lyek szorosan kotddnek geometriai tartalmakhoz. Az intelligenciakutatas
egyik élénken vizsgalt képességteriilete a térbeli gondolkodas, vagyis az
embernek az a képessége, hogy mentalisan, gondolataiban képes elforgatni
sikbeli és térbeli alakzatokat, és azokkal miiveleteket, példaul geometriai
transzformacioként értelmezett forgatast végezni. A geometria egyik rész-
teriiletéhez, a méréshez pedig a multiplikativ gondolkodas részeként értel-
mezett aranyossagi gondolkodas kapcsolhatd. Mind a teriilet- és térfogat-
szamitas, mind a mértékvaltas teriiletén adhatok olyan feladatok, amelyek
Iényegében az aranyossagi gondolkodas fejlettségét vagy annak hianyossa-
gat jelzik. A térbeli gondolkodéashoz e korosztalyban a kdvetkez6kben leirt
tartalmak kapcsolodnak.

A transzformaciokkal 1étrejové szamtalan minta, valamint a természet-
ben, a népmiivészetben, az épitett kornyezetben, kiillonbdz6 emberi alkota-
sokban talalhaté mintak megfigyelése elokésziti a szimmetriak, ismétlések,
ritmusok, periodicitasok matematikai értelmezését. A tandrai manipulativ
¢s képi szintli tevékenységek eldsegitik, hogy a tanulok képessé valjanak
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a szimmetridk felismerésére tapasztalati (manipulativ és képi) szinten. Le-
gyenek képesek megkiilonboztetni a tiikdrképet az eltolt vagy elforgatott
képtol az eredeti képhez viszonyitva (G14. feladat).

G14. feladat

A fels6 sorban évé jarmiivek tiikorképét a vonal alatt latod.

Jeldld igen-nel, vagy nem-mel, hogy helyes-e a tiikorkép!
DN

G b R
D Ty y

o Igen o Igen o lIgen o Igen o lIgen o lIgen
Helyes a tiikorkép?
° Nem o Nem ° Nem ° Nem o Nem ° Nem
© Vissza Tovabb ©

A geometriai tudas jellegzetes képességrendszerét jelenti a térszemlé-
let. A térbeli képességnek (spatial ability) is nevezett képességrendszeriink
teszi lehetéve, hogy a téri informaciot feldolgozzuk, a téri ingereket kodol-
juk, felidézziik és atalakitsuk (Sera, Karpati és Gulyas, 2002). A térszemlé-
let bizonyos tesztjei az alsé tagozatos korosztaly szamara is megoldhatok,
mint ahogyan Chan (2007) vizsgalataban tortént. Az ott hasznalt teszt, mi-
ként a hazai fejlesztésti Séra—Karpati—Gulyas-teszt (2002) is az idésebb,
14 éven feliili korosztalyok szamara lettek kifejlesztve. A térbeli képesség
mérése régdta integralt része az intelligenciateszteknek, és akar Gardner
tobbszoros intelligenciamodellje (Gardner és Hatch, 1989), akér a vizualis
érvelés kibontakozd paradigmaja fel6l indokolhatd, hogy iskolai keretek
kozott is diagnosztizaljuk a térszemlélet fejlettségét. A G135. feladat a térbe-
li képesség tesztelésének egyik jellegzetes elemét mutatja be.
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G15. feladat

a legordilé listabol, hogy folytathato-e a képen lathato parkettazas a

megadott lapokkal!

_—[::'i_rl
P 57 J ™M A

Valassz! | Valassz! ] Valassz! ] Valassz! ] Valassz! ]

Vissza Tovabb

Legorduld lista szovege: Folytathat6 / Nem folytathaté

A feladatban a harmadik alakzat kivételével az Osszes tobbi alkalmas
arra, hogy hozzaillessziik a megadott lapokhoz, am a feladat a parkettazas
folytatasarol szolt, és ezért az elsd és az 6tddik elem a valasztand6. Egyéb-
irant a feladatot a matematikai tudas alkalmazasi dimenzidjahoz tartozo-
ként is kezelhetjiik, hiszen implicit mddon tartalmazza azt az informaciot,
hogy a parkettazas soran jellemzdéen egybevagod sikidomokat hasznalunk.

Az induktiv gondolkodas geometriai tartamon keresztiili mérésére a
G16. és G17. feladatokat mutatjuk be.

Figyelemre mélto jellemzdje az eDia feliilet feladatirdi lehetdségeinek a
,»fogd és vidd” mddszer alkalmazasa, amely kiegésziil a megoldas automa-
tikus értékelésével. Az online diagnosztikus tesztelés jelenleg is a geomet-
ria teriiletén kiizd a legnagyobb kihivasokkal, hiszen nemcsak a feladatki-
tlizés, hanem a vélaszadas is gyakran vizualis eszk6zok hasznalatat igényli,
azonban az iménti feladatbol jol lathatd a lehetdségek fejlodése.

A geometriai tartalmak lényegében minden matematikai képesség
fejlodésének mérésére és fejlesztésére is alkalmasak. A GI8. feladat a
rendszerezOképesség mérésérol szol. A feladat, amennyiben a pontos fo-
galomhasznalatot kivanjuk vele mérni, a matematikai tudas diszciplinaris
dimenzidjahoz is tartozhat.
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Gl6. feladat

Petra a 10 x 10-es tablat — a bal alsé saroktol kezdve — egy szabaly alapjan kezdte
szinezni.

Milyen szin(i lesz az A-val jelolt négyzet?

- - P
Kattints a megfelelé
szinre! . Ij .
Milyen szini lesz a B-vel jeldlt négyzet?
* | Kattints a megfeleld T
szinre! . El . i !ll
Milyen szin(i lesz a C-vel jelolt négyzet?
Kattints a megfeleld
szinre! . E .

Milyen szin(i lesz a D-vel jelolt négyzet?

Kattints a megfeleld
szinre! . |j -

-
e

m N W & e a ® e

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

I

© Vissza Tovabb ©
G17. feladat
Mindegyik sorban van egy kakukktojas. Melyik az? Kattints ra! 0
e f & A @
t0 @ =
Il Vv e
@ @)= i °
Tovabb ©

© Vissza
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G18. feladat

Huzd a kdvetkez6 alakzatokat a halmazabra megfelel6 részébe! <‘

O A D U

Gorbe vonallal hatarolt
zart alakzat

© Vissza Tovabb ©

Vannak olyan feladatok, amelyekben a szabalykovetés mérésének lehe-
tdsége és az eDia feliilet ,,fogd és vidd” modszere egyarant megtalalhatd. A
G19. feladat remekiil reprezentalja a két modszer 6tvozésének lehetdségét.

G19. feladat

Rendezd novekvé sorrendbe a gyiimolcsoket tomegiik szerint!
Hlzd a képeket a megfelel6 helyre!

< . . s % o @

Rendezd csokkend sorrendbe az allatokat témegiik szerint!
Huzd a képeket a megfelel6 helyre!

R . o8 I

. Rendezd novekvo sorrendbe a targyakat aszerint, hogy mennyi folyadék fér bele!
Huzd a képeket a megfeleld helyre!

=0
<t 4 € LJ \ // ﬂ ‘

Rendezd csokkend sorrendbe a vonalakat hosszlsaguk szerint!
Hlzd a képeket a megfelel6 helyre!

> % > < —— 92

© Vissza Tovabb ©
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2.1.4. Kombinatorika, valoszindiségszamitds, statisztika

A kombinativ gondolkodas miiveletei részben a kombinatorika matemati-
kai tudasteriiletének elemeihez kothetok. A permutalas, a varialas és kom-
binalds matematikai jelenségeinek pszichikus megfelel6it feltarva szadmos
olyan tovabbi képességelemhez jutunk, amely az iskolai matematikaokta-
tasban nem tipikusan a kombinatorika része. Ilyen példaul egy adott halmaz
Osszes részhalmazanak megkeresése vagy a Descartes-féle szorzathalmaz
generalasa. A matematikai gondolkodds elemei kozott azonban ez utobbiak
is kétségkiviil a multiplikativ gondolkodas megnyilvanulésai, pszichologiai
szempontbdl pedig a kombinativ gondolkodashoz sorolhatok.

Altaldban a 2. évfolyam végére a tanulok fejlédésiikben nem jutnak el
az 6nallé kombinativ képességrendszer kiépitéséhez, hiszen ez feltételezne
valamely struktaraban val6é gondolkodast, ami viszont magas matematikai
absztrakcios képességet igényel. Ezért a mérés soran sem célszer(i felvetni
ilyen jellegli problémakat, hanem érdemes kis elemszam esetén értékelni a
részképességek fejlettségét.

A G20. és G21. feladat segitségével mutatjuk be a kombinatorikai tudas
elemeinek egymasra épiilését az alapozo szakaszban:

Piros, sarga és kék legoelemekbdl haromemeletes tornyokat épitettem.
Milyen tornyokat épithettem még? Rajzolj tovabbi, a bemutatottaktol a szi-
nek elrendezésében kiilonbozo tornyokat!

G20. feladat

S -

Ebben a feladatban a problémat a szempont megtartasa jelenti. A fel-
adatmegoldonak minden 4j Otlete esetén ellendriznie kell, hogy a kitalalt
torony megfelel-e a feltételeknek, azaz haromemeletes és piros, kék vagy
sarga szinek alkotjak. Emellett azzal is torddnie kell, hogy az 0j torony nem
szerepel-e mar a korabbiak kozott. A tanulok tudasanak felmérése szem-
pontjabal fontos, hogy ki mennyi 1j objektummal bdvitette a készletet, ki-
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nek sikeriilt a meglevoktdl és egymastdl is kiilonbozot alkotni. Nehezitést
jelenthet a feladat masfajta megfogalmazasa, amikor a lehetséges esetek
harom csoportjabol szerepel néhany megadott eset.

G21. feladat
Piros, sarga és kék legoelemekbdl tornyokat épitettem. Ezutin harom
csoportba rendeztem azokat:

By o=

Milyet épithettem volna még? Rajzolj tovabbi tornyokat a megfelelé he-
lyekre!

A G2]. feladatban a rajz, és nem a szOveg mutatja a rendszerezés szem-
pontjat. A szempont megfejtése a feladat 1ényeges eleme. Ebben az elren-
dezésben azonban a teljes rendszer atlathatésaga kérdéses. Kérdéses tovab-
ba az is, hogy talalhato-e mas szempont is a megoldashoz.

A masodik csoport elrendezése azt mutatja, hogy az egymas alatt [évo
elemek a tornyok ,,megforditasaval” johetnek létre. Ez a stratégia itt na-
gyon jol miikodik. Nem vihetd viszont tovabb a harmadik csoportra, hiszen
itt a példak sorabol kimaradt néhany jellemzd elem, ezért nem tiinhet fel
az esetleges hiany. Elképzelhetd, hogy valaki a harmadik csoportban 1év6
elemek elrendezésében érez valamiféle szabalyossagot, ne-
vezetesen, hogy az elemek egymas inverzei. Ebben a rend-
szerben viszont nem garantalt az 6sszes elem megtalalsa,
hiszen a rajz nem mutat példat a kovetkez6 tipusra:
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A feladatban tehat mas-mas stratégiat kell alkalmazni az egy-, két-, illet-
ve haromszinl elemek megtalalasahoz. Elképzelhetd, hogy valakinek épp
a megoldasi stratégia jelenti a szempontrendszer alapjat, és a fenti elemet a
masodik csoportba rajzolja, hiszen

ebbdl a toronybdl: ez a torony megforditassal jon létre.

A fenti feladat bemutatasaval a kombinatorikai gondolkodas sokszin(i-
ségét szerettlik volna illusztralni, melynek egyenes kovetkezménye, hogy
az értékelés soran ebben a szakaszban meg kell elégedniink az adott felté-
telrendszerbe illeszked6 tovabbi néhany elem megtalalasaval.

A kombinatorika témakor — noha alkalmas valamennyi matematikai ké-
pesség fejlesztésére — a mérés soran leginkabb a kombinativ képességhez
kotodik. A G22. feladatban a deduktiv gondolkodas ¢és a kombinativ gon-
dolkodas nyilvanvaloan egyarant szerepet kap.
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G22. feladat

Bence két dobokockaval jatszott egyszerre, kdzben allitasokat fogalmazott meg. *
Csoportositsd a Bence altal dobdkockaval kidobott két szamra vonatkozo allitasokat
aszerint, hogy azokra mi igaz: ,lehet”, ,biztos” vagy ,lehetetlen”!

H(zd a mondatokhoz tartozd betliket a megfelelé halmazba!

2%

“ A két szam Gsszege nagyobb lesz, mint 2.

“ |E| A két szam szorzata nagyobb lesz, mint 36.

P A két szam Osszege paros lesz.

> E A két szam kulonbsége legfeljebb 5 lesz.

lehet biztos lehetetlen

© Vissza Tovabb ©

A G23. feladat a képi szintli feladatkitizésre példa. A matematikai tan-
anyagok ¢és tesztfeladatok manipulativ, képi és szimbolikus tipusai felele-
venitik azt a tobb évszazados didaktikai vitat, amely a harom tipus sorrend-
jére, az elsajatitas nehézségére €s logikajara vonatkozik. A probléma mar
a hetvenes években is a kutatasi eredmények szintézisét ihlette (Suydam
és Higgins, 1977), és a mai napig nincs atfogd €s egyszeri valasz arra a
kutatasi kérdésre, amely igy hangozhat: igaz-e, hogy a matematika tanulasa
soran is el6szor konkrét anyagokkal, manipulativ tevékenységekkel célsze-
rl kezdeni a fogalmak kialakitast, majd ehhez képi és mas érzékszervi rep-
rezentaciok tarsulnak, végil eljutunk a nyelvi és matematikai jelekkel leirt
fogalmakig?

A Suydam és Higgins (1977) altal attekintett szadmos kutatas kdzott vol-
tak, amelyek megerésitették a manipulativ-képi-szimbolikus elsajatitasi
sorrendre vonatkozo hipotézist, de voltak, amelyek cafoltak. Allaspontunk
szerint a tanulasi és kognitiv stilus is meghatarozza, hogy milyen egyé-
ni eltérések vannak a fogalmak kialakulasaban, igy azt tartjuk helyesnek,
ha az online diagnosztikus mérés feladatai kozott szerepelnek mindharom
absztrakcios szintet érintd feladatok.
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G23. feladat

A kancsoba 1 liter folyadék fér. “
HUzd a kiilonb6zé mennyiségli folyadékokat a megfelelé halmazba!

) =1 liter

&h

8dl 100 cl 7 és fél dl 15dl

Belefér a kancséba. Nem fér bele a kancséba.

© Vissza Tovabb ©

G24. feladat

A tanité néni két dobokockat tett az asztalra.

Azt kérte a gyerekekt6l, hogy egyszerre dobjanak
mindkettével és tippeljék meg, hogy 6t dobasbol

HANYSZOR LESZ A DOBOTT PONTOK OSSZEGE PAROS ES HANYSZOR LESZ AZ OSSZEG
KETJEGYU SZAM.

Aki végrehajtotta a feladatot, négylevell l0herés nyomdat kapott, aki nem hajtotta végre,
fekete macskas nyomdat kapott.

Olvasd el a kdvetkez6 allitasokat! Kattintassal jeldld, ki milyen nyomdat kapott!

Gi Peti megtippelte, hogy hanyszor lesz a dobott pontok Gsszege paros és =
megtippelte, hanyszor lesz az Gsszeg kétjegyl szam.

Lili megtippelte, hogy hanyszor lesz a dobott pontok Gsszege paros és
nem tippelte meg, hanyszor lesz az 6sszeg kétjegyl szam.

Zoli nem tippelte meg, hogy hanyszor lesz a dobott pontok Gsszege .
* @i paros és megtippelte, hogy hanyszor lesz az Gsszeg kétjegyli szam.

Szonja nem tippelte meg, hogy hanyszor lesz a dobott pontok Gsszege = «
paros és nem tippelte meg, hogy hanyszor lesz az Gsszeg kétjegyl szam.

© Vissza Tovabb ©
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Befejezésiil egy olyan feladatot mutatunk be, amely tartalma révén a
kombinatorika teriilethez kapcsolddik, am a benne értékelt gondolkodasi
képesség elsésorban a deduktiv gondolkodas. Emellett — a fejlesztd értéke-
1és lehetOségét szem el6tt tartva — a G24. feladat a kombinativ gondolko-
dast is érinti, hiszen a két logikai kijelentés és kétféle igazsagérték egymas-
ra vetiilése négy kombinatorikai lehetdséget ad.

2.2. A 3-4. évfolyam részletes értékelési keretei

2.2.1. Szamok, miiveletek, algebra

A szamfogalom fejlddésében az egész ¢és a racionalis szamok megfeleld
reprezentacioja kulcsfontossagu. Az additiv gondolkodas megjelenési for-
mai kozott szerepelnek olyan képességek, amelyek elvezetnek a racionalis
valo egyik megjelenése a szamlalo és a nevezd kozotti viszony mentalis
leképezése. Mar ovodaskortol elokészitjiik a részekre osztas segitségével a
tortszamok tapasztalati bazisat.

Az egész egyenld részekre osztasaval kiillonféle mennyiségek (hosszi-
sag, tomeg, Urtartalom, teriilet, sz0g, id0) segitségével alakul az egységtort
fogalma, majd az egységtortekbdl tobb rész egybefogasaval késziilnek a
kis nevezdji tortszamok. Kétiranyu tevékenységet végeznek ennek soran
a gyermekek. Vagassal, tépéssel, hajtogatassal, szinezéssel, a részek dssze-
illesztésével egységtortek tobbszoroseit allitjak eld, illetve az egészhez vi-
szonyitva megneveznek eléallitott tortrészeket. Kiilonféle mennyiségekbol
eléallitott torteket 6sszehasonlitanak, nagysag szerint rendezik azokat, ke-
resik az egyenloket. Az Osszeadds miiveleti tulajdonsagairdl a gyermekek
folyamatosan szereznek tapasztalatokat (G25. feladat).

Kirakasok, szam- és szoveges feladatok kinalnak lehetéséget a zarojel
egy szamma Osszekapcsold szerepének gyakorlasara, az 0sszeg tagonkénti
szorozhatosagara (G26. feladat).
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G25. feladat

Micimacko és baratai tavolugroversenyt rendeztek. A verseny soran megmérték, ki hany «
ugrassal képes eljutni a 120 méterre levé fahoz.

Flilesnek 24 ugrasra volt sziiksége.

Malacka feleakkorat tud ugrani, mint Fiiles.
Robert Gidanak 30 ugrasra volt sziiksége.
Kanga, a kenguru kétszer nagyobbat ugrik, mint Robert Gida.
Ird a megfelel6 szamot a téglalapba! ’—
a) Hany ugrassal jut el Kanga a célba?

ugrassal

b) Hany ugrassal ér Malacka a fahoz? ugrassal

c) Milyen messze van az a fa, amelyet Fiiles 12 ugrassal érne el? méterre
d) Melyik allitas HAMIS az alabbiak koziil? Kattints ra!

2 Fiiles kétszer akkorat ugrik, mint Malacka.

2 Malacka tudja a legkisebbet ugrani.

2 Robert Gida kétszer akkorat ugrik, mint Kanga
2 Roébert Gida 4 métereseket ugrik.

© Vissza Tovabb ©

G26. feladat

A hlsvéti nyll a kerek erd6 7 lakdjat lepte meg szines tojasokkal. Mindenki 3 darab csikos
és 5 darab viragmintas tojast kapott.

Kattintassal jeldld meg az alabbi nyitott mondatok mellett, hogy melyik felel meg a
feladat szovegének és melyik nem!

7-(3+5)= 8 o Megfelel o Nem felel meg
3+5-7= 8 o Megfelel o Nem felel meg
T+3%7 5= 8 o Megfelel o Nem felel meg
7.3+5= 8 o Megfelel o Nem felel meg
© Vissza Tovabb ©
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Az irasbeli szorzas soran a tanulok tudatosan alkalmazzak a muveleti
tulajdonsagokat.
A G27. feladat jatékos formaban ellendrzi a szorzotabla ismeretét.

G27. feladat

A sarkanyereget6 versenyen mindenki tobb papirsarkannyal is rajthoz allhatott.
Hlzd a papirsarkanyokat ahhoz a gyerekhez, akinek a rajtszama megoldja a papirsarkanyon
évé nyitott mondatot!

© Vissza Tovabb ©

Az irasbeli miiveletek koziil a legnehezebb eljaras az irasbeli osztas. 4.
osztalyban eszkdzhasznalattal ismerkednek meg a gyerekek az egyjegyti
szammal valo osztassal.

A miveletvégzések soran biztonsagot ad a gyerekeknek a tobbféle el-
lenérzési modszer, amelyekkel az eljaras tanulasakor megismerkednek. Az
ellendrzés modszerei kozott megtalalhatod a becslés, a visszaszorzas, az 0sz-
tando tagokra bontdsa, valamint a zsebszamologép hasznalata.

Negyedik osztalyban mar altalaban lehetéséget teremtiink tobbféle
megoldasi mod keresésére és a megoldasok dsszevetésére. [ly modon fej-
leszthetd a modellek kozott 1étezd kapcsolat felismerésének képessége. Tu-
datossa valik a gyerekekben a kiilonb6z6 modellekben megjelend adatok
azonossaga, az abrazolasok és a miiveletek Osszekapcsolasa. A kiilonféle
megoldasi moédok megismertetése, ezek értd alkalmazasa a biztositéka an-
nak, hogy 1) helyzetekben, megvaltozott feltételek esetén is tudjak a gye-
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rekek ezeket az eljaradsokat aktivizalni, sziikség esetén a problémahoz ill6-
en moédositani. Igy lesz a tanulék ismerete konnyen tovabbfejleszthetd. A
tobbféle megoldasi méd megismerése, dsszehasonlitasa soran a gyerekek
megitélhetik azok célszerliségét, hatékonysagat is. A G28. feladattal, majd
a szovegtorzsben két példat mutatunk be egy feladat tobbféle modon vald
megoldasara:

G28. feladat

A paratlan szamokat a

rajzok alapjan kétféle H .

alakban irhatjuk fel. D =
PELDAK: 5 =2 -3+l =181+ 3 L
o=2  -ll+-H-W-B
“ a) Melyik szam illik az alabbi szamban a helyébe? ird be!

: - l+-H-8-0

« b) Melyik szam illik az alabbi szamban a . helyébe? ird ide! ’7
: - l-H-H-+B

« c) Mennyi az alabbi paratlan szam értéke? ird be az = elé!

[1=2 - H-H-N+B
d) Tibi a tanult médszerrel a 43-at bontotta fel. Milyen szamot irt a .
helyébe? ird ide!

© Vissza Tovabb ©

Masodik példa:
Egy magas hegy tetejére felvonoval lehet feljutni. Néhany felvonoban egy-
szerre ketten utaznak, néhany felvonoban pedig négyen. Egy 20 fos tarsa-
sag 8 kabinban fért el. Hany két-, és hany négyszemélyes kabinban utaztak?
1. megoldas: tevékenységgel, eszkozhasznalattal
A gyerekek maguk elé helyeznek 8 papirlapot, amelyek a kabinokat
szemléltetik, elokészitenek 20 korongot, amelyek az utazokat model-
lezik. Elhelyezik a korongokat a papirlapon ugy, hogy minden lapra
két, illetve négy korong jusson.
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A kérdeésre a valaszt a kialakult kép alapjan fogalmazzdk meg: 6
kétszemélyes és 2 négyszemélyes kabinban utazott a 20 f6s tarsasag.
2. megoldas: probalgatassal, tablazat alkalmazadsaval

A kétszemélyes kabinok szama 1 2 3 4 5 6
A négyszemélyes kabinok szama 7 6 5 4 3 2
A kétszemélyes kabinokban utazok szama 2 4 6 8§ 10 12
A négyszemélyes kabinokban utazok szama 28 24 20 16 12 8
Osszes utazé szdma 30 28 26 24 22 20

Ebbdl a megolddsbol tobb informacio is leolvashato, olyan kérdés-
re is valaszt kapunk, amit az eredeti probléma nem fogalmaz meg.
Pl 30 f6 hogyan utazhat fel a hegyre nyolc kabinban?

3. megoldas: nyitott mondat segitségével

Jelolje a felhasznalt kétszemélyes kabinok szamat.: [
Ezek szerint a felhasznalt négyszemélyes kabinok szama: 8 —[]
A kétszemélyes kabinokban utazok szama: [ x 2
A négyszemélyes kabinokban utazék szama: (8 —[) x 4
Az dsszes utazé szama: 1 x 2 + (8L x4 =20
Ebbol meghatarozhato, hogy a kétszemélyes kabinok szama 6.
(A gyerekek ennek meghatarozasdahoz a tervszerii probalgatds mod-
szerét alkalmazzdak.)
A felhasznalt négyszemélyes kabinok szama 2.

Az iménti feladat harom Iényegesen kiilonb6z6 megoldasi modja példa
arra, hogy nem varhatjuk a gyerekektdl egyetlen séma alapjan a problémak
megoldasat, nem ragaszkodhatunk szigortian betartandé 1épések kdvetésé-
hez. Ezért jo, ha értékelésiink a helyes modellvalasztasra, és a modellen
beliili problémamegoldasra irdnyul.

A rendszerezOképesség mérésének alabbi példaja negativ és pozitiv
szamok sorba rendezését kivanja. A negativ szdmokkal 3—4. évfolyamon
kezdenek el ismerkedni a gyermekek, sorképzési feladattal (G29. feladat)
ellendrizhetjiik a bevezetett fogalom megértését.
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G29. feladat

« Hizd a kovetkezé hémérsékleti értékeket a relacios jeleknek megfelelé helyre!

Hlzd a kovetkezé hémérsékleti értékeket a relacios jeleknek megfeleld helyre!

S0 #C #°C A

© Vissza Tovabb ©

A szamok valamilyen szempont szerinti besoroldsa, halmazba foglalasa is

gondolkodési miivelet, ez is a rendszerezd képesség része. A besorold kész-
ség sajatossagok felismerésével mikodik. A besorolds négy egyszerlibb kész-
séggel funkcional attol fliggden, hogy hany besorolando elem és besorolo
jellemz6 van jelen. A G30. feladatban t6bb besorold tulajdonsag és tobb be-
soroland6 elem is jelen van, ezt szortirozasnak nevezziik. A tanulonak a cél-
halmazok koziil kell megtalalnia azt, amelyikbe a besoroland6 elem tartozik.

G30. feladat

Hizd a kdvetkezd szamokat a tablazat megfeleld részébe!

(Egy celldba akdr tobb szdmot is hiizhatsz!)

450 551 550 500

P o4 P

kra
kerekitett értéke kerekitett értéke
nem 500

PAROS

PARATLAN

© Vissza Tovabb ©
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A 3—4. osztalyos aritmetika témakor kovetkezd példafeladataban az ara-
nyossagi gondolkodas fejlettségét mérjiik.

G31. feladat

<

A lakdtelepen egy tombben 60 lakas talalhatd. Ennek egyharmad része egyszobas
lakas. Hany egyszobas lakas van ebben a témbben?

Valaszd ki a felsoroltak koziil a helyes valaszt!

o 10 lakas. o 15 lakas. o 20 lakas. o 25 lakas.

Egy emeleten 6 lakas talalhat6. Hany emeletes a haz?
Ird be a valaszodat, (egy szamot) az iires téglalapba!

A lakok egynegyed része mar kicseréltette az ablakokat hdszigeteltre. Hany csalad
nem cseréltette még ki az ablakait?

A legordulé listabol valaszd ki a helyes valaszt! |Valassz! ]

A csaladok egy része mar szereltetett fel légkondicionald berendezést is, Gsszesen
tizet szamoltunk meg. Hanyad része ez az Gsszes lakasnak?

Kattintassal valaszolj! o Afele. = o Aharmada. © A negyede. o A hatoda.

© Vissza Tovabb ©

Legorduld lista szovege: 35 csaldd / 40 csaldd / 45 csalad / 50csaldd

A G31. feladatban tobb készség megléte, egyidejii miikodése is sziik-
séges a sikeres feladatmegoldashoz. Mivel szdveges feladatrol van szo,
fontos, hogy a tanulok olvasasi képessége olyan szinten legyen, hogy tud-
jék értelmezni a mondatokat és a teljes szoveget. Kell, hogy megértsék a
feladat matematikdjat, azaz reprezentalniuk kell a megfogalmazott mate-
matikai problémat. A szovegbdl at kell tudniuk iiltetni a kérdést szamokra,
formulakra. Ezt kdvetik a szamolasi miiveletek a jo eredmény megadasa
érdekében. Tovabba at kell latniuk, hogy a feladatok kapcsolddnak egymas-
hoz. Végiil a G32. feladatban egy Ujabb feladatot mutatunk az aranyossagi
gondolkodas témajahoz.
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G32. feladat

« A nyari strandtabor 2 turnusaba Osszesen 48-an jelentkeztek.
Mindkét turnusban ugyanannyian voltak. Hany gyerek volt egy-egy
turnusban? 7

Ird be a valaszt szamjegyekkel az ures helyre!

A gyerekek kiilonb6z6 korosztalyGak voltak. Az Gsszes résztvevd nyolcad része még
6vodas. Hany gyerek iskolas a strandtaborosok kozul?

Kattints a helyes valaszra! - 30 o 40 o 42 o 44

A gyerekek feliigyeletét 1-1 turnusban 4 tanité néni latta el. Hany gyerek jutott egy
* tanito nénire, ha mindegyik csoportban ugyanannyi gyerek volt?

Vélassz a legordild listabol! [Valassz!

A strandtaborba a 48 gyerek kozill 16-an (gy jottek, hogy még nem tudnak

i Uszni. Hanyad része nem tudott Uszni a teljes létszamnak?
Vélassz a felsoroltak kozil!  © fele ° harmada ° negyede ° hatoda
© Vissza Tovabb ©

Legorduld lista szovege: 4 gyerek / 5 gyerek / 6 gyerek / 8 gyerek

2.2.2. Reldciok, fiiggvények

Elvaras, hogy 3—4. osztalyban a tanulok tudjanak egyszert grafikont készi-
teni, arrdl adatokat visszaolvasni. Képesek legyenek szoveggel, képekkel
adott helyzethez matematikai modellt keresni, azt az adatoknak megfelel-
tetni. Sziikség esetén tobbféle matematikai modellt (sorozatok, tablazatok,
egyszer(sitd rajzok, grafikonok) hasznalhatnak a széveges feladatok meg-
oldésahoz.

Az egyszerl Osszefliggéseket a tanulok felismerik, kifejezik példakkal,
elemi altalanositassal. Az Gsszefiiggéseket felismerhetik, a kapcsolatokat
leolvashatjak abrardl, tablazatbol.

A megtanult ismeretek, a készségek, képességek értékelésére kezdetben
az egyszeru utasitdssal megfogalmazott feladatok alkalmasak. Ezekben al-
talaban egy megtanult, begyakorolt 1épés vagy 1épéssor elvégzésére kérjiik
a tanul6t. Eléfordul, hogy még nem matematikai szimbolumokat haszna-
lunk a feladat megaddsakor, hanem rajzot, abrat, és gyakran az elvégzendd
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Iépéseket sem ,,matematikai” formédban, hanem rajzban, valamilyen mo-
don szemléltetve, s6t a mindennapi gyakorlatban valamilyen tevékenység
formajaban varjuk. A kovetkez6kben néhany példafeladattal szemléltetjiik,
milyen valtozatos tartalmu feladatok nyujtanak lehetdséget az induktiv sza-
balyfelismerés és -kovetés gyakorlasara.

G33. feladat

A kerités készitéséhez a mester haromféle mintazatt, de azonos szélességl léceket «
hasznal.

a) Pontosan 5 méter keritéssel késziilt el a mester. Melyik fajta léc kdvetkezik?

a bet(ijelét: .

b) Melyik fajta léccel fejezédik be a kerités
4. méteres szakasza? a betljelét: .

c) Az els6 méter utan hanyadik métert

kezdi a mester az A jelii léccel?

d) Ot méter kerités elkészitéséhez hany darab

© Vissza Tovabb ©

A jelli lécet hasznalt fel a mester?

A G33. feladatban a képi illusztracié szorosan kapcsolodik a feladat szo-

vegéhez, ezen beliil a képek informaciotartalmanak kezelése része a feladat
megértésének. {gy a Berends és van Lieshout (2009) altal definialt kategoriak
koziil az ,,alapvetd illusztracio” tipusaval van dolgunk. Hasonlo a helyzet a
G34. feladatban. A G35. feladat jatékos, a gyerekek altal megszokott stilusu.
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G34. feladat

A minta szerint toltsd ki a fehér négyszogeket! o e . «
A d) feladatban hianyzd miveleti jeleket hiizassal potold! :
a) minta = b) minta
=
CEEERE [ B B CEEER [ E &
C) minta d)
CEEEE [ B B EEEEE [O101
© Vissza Tovabb ©

G35. feladat

Eva és Adam titkosirast fejtenek. Szamjegyekhez betiiket, ‘
betlikhoz szamjegyeket kell megtalalniuk. Két sort mar megfejtettek.

ird be Eva és Adam tovabbi megfejtéseit!

o MEE B EEEE i
» [*JEJEE [=) ]
o LITIPI] (=] ()17
o I (=] FETE

?\

|

=
=
@n
m@

© Vissza Tovabb ©
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A G36. feladat a geometria targykoréhez is tartozhat. Itt azonban a sza-
balykovetésen van a hangsuly, emiatt a fliggvények témakorben szerepel-
tetjiik. A feladat jol illusztralja, hogy egyetlen képernySképnyi feliileten
dus informaciotartalom helyezhetd el mar e korosztaly szamara is. A G37.
feladat képi reprezentaciokkal megadott induktiv szabaly felismerését varja
el a tanuloktol.

G36. feladat

Tanitds utan Kata, Panna, Luca és Sari kerékparra ult. A térképen nyillal jeloltiik, hogy = *
merre indultak. Leirtuk, hogy minden egyes keresztezédésnél hogyan haladtak tovabb.

“ Kata: jobbra - balra - balra - jobbra - jobbra - balra - egyenesen
« Panna: egyenesen - jobbra - egyenesen - balra - jobbra - balra
« Luca: egyenesen - jobbra - jobbra - balra

. Sari: egyenesen - egyenesen - jobbra - jobbra - balra - jobbra - jobbra

Ki hova érkezett? Mézeskalacs Peti pékségéhez Egyik helyre sem

v & cukraszdahoz
% Hizd a neviiket
a megfeleld halmazba!

- %@@\/7/

Sari @ Iskola

A Mézeskalics
M| Cukraszda

Peti Péksége

© Vissza Tovabb ©

Az aranyossagra vonatkozoan szamos lehetség adodik feladat kiva-
lasztasara. A mértékvaltas és az egyenletes mozgas matematikai fogalmara
épitve vagy kiilonbozd kontextusokhoz kotédden, mint példaul vasarlas,
munkavégzés, szamtalan lehetdség adodik feladatkitlizésre. Minden mér-
tékvaltas, vasarlas, egyenletes mozgas, munkavégzés, nagyitas, stb. alkal-
mas egyszerl rutinfeladatok megfogalmazasara. A szamok, miiveletek és
algebra fejezeteiben is szerepelnek hasonld matematikai szerkezetli vagy
tartalmu feladatok; az itteni megjelenést az indokolja, hogy ezeknél a fel-
adatoknal a matematikai mélystruktira kifejezetten adatparok vagy fiiggvé-
nyek kezelését igényli (G38., G39. és G40. feladatok).
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G37. feladat

Az alakzatparok kozott minden sorban van egy kakukktojas.
Melyik az? Kattints ra!

e gels R

© Vissza Tovabb ©

G38. feladat

Kati és Peti tulipanhagymakat iiltetnek. \‘lk / \Qk l “{ l Nl “ / “ / L
Osszesen 24 hagymat raknak egy viragagyasba. S YRV S YR, N /N
A hagymakat sorokba iiltetik. Megbeszélték, - ; : T
hogy minden sorba ugyanannyi hagymat raknak. \“ ™ / \N\ / N) \& / \»\ /
Tobbféle elrendezésre is gondoltak. N “ / \‘Q-/ \‘\ / \h{ / \N\ /
Melyik igaz allitas és melyik hamis? Irj | (igaz) vagy H (hamis) bet(it a négyzetekbe!
« f Amikor kétszer annyi sorba iiltetnek, egy sorba kétszer annyi hagyma jut.
« f Ha 2 sor helyett 6 sorba iiltetnek, egy sorba harmadannyi hagyma jut.

« f Ha a sorok szamat felére csokkentik, egy sorba kétszer annyi hagyma keriil.

« f Amikor 12 sor helyett 3 sorba liltetnek, egy sorba negyedannyi hagyma keriil.

© Vissza Tovabb ©
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G39. feladat

arucikket talalhattak az érdekl6dok. A legegyszer(ibb golyostoll 45 Ft-ba

keriilt.

Az iskolaban tanszervasart rendeztek, hogy a sziilék és a gyerekek fel “
tudjanak késziilni a kdvetkezd tanévre. A vasaron nagyon sokféle ‘ " /
Hany forintot fizetett 6 db golyostollért a vevé?

Vélaszd ki a valaszt a felsoroltak kozil! ~ ° 240 ER270) Ei=00 Ei350)
Hany forintot fizetett volna, ha 4 darabot vasarol?

ird be szamjegyekkel a valaszodat az iires téglalapba!

Egy masik vevd 3 darabot vett ebb6l az olcso termékbdl. Mennyit fizetett 67
Valaszd ki a legordild listabol! [Valassz!]

Gabi édesanyja 250 Ft-ot adott a pénztarban a golydstollakért. Hany darab tollat
vett 6, ha a lehet6 legtobb tollat vette meg ezért a pénzért?

ird be szamjegyekkel a valaszodat!
Hany forintot kapott vissza, ha a lehet6 legtobb tollat vette meg ezért a pénzért?

Kattints arra a valaszra, amelyik szerinted a helyes! . 20 . 25 - 30 o 35

© Vissza Tovabb ©

Legordild lista szovege: 12 Ft/ 125 Ft/ 130 Ft/ 135 Ft

G40. feladat

Nagymama Misi sziiletésnapjara afonyas kockat siit. *
A hozzavalok egy 24 cm és 22 cm oldalu téglalap
alaku tepsihez a kovetkezok:

4 tojas

20 dkg cukor
25 dkg liszt
4 dkg tejszin

Mennyire van sziikség a hozzavalokbol, ha nagymama harom tepsivel akar siitni?
Ird be a megfelelé szamot a téglalapba!

tojas

dkg cukor

dkg liszt

dkg tejszin

© Vissza Tovabb ©
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G41. feladat

Amikor Panni sziiletett, az édesanyja 25 éves volt.

Hany éves most az édesanyja, ha Panni 9 éves? ird ide!

Hany éves lesz akkor Panni, amikor az anyukaja 50 éves lesz? ird ide!

Mikor lesznek ketten egyiitt Gsszesen 99 évesek? Ird ide!

© Vissza Tovabb ©

A szdveges feladatok kozott nagy jelentOségiick azok, amelyek hétkoz-
napi jelenségeket, valamilyen mozgast, valtozast irnak le. Gyakran homér-
sékleti valtozast, novekedést, mozgast irunk le. Ezeket a valtozasokat kell
a tanuloknak felismernitik, esetleg szemléltetniiik, kapcsolatokat, 6sszefiig-
géseket, szabalyossagokat keresniiik. A jelenségek leirasakor, szemlélteté-
sekor lehetdség van a kiilonféle helymeghatarozas értékelésére. A kovetke-
z6 feladatsorozat az Osszefliggések felismerésének €s a szabalykovetésnek
valtozatos tartalmu lehetdségeit illusztralja. Az egyenletes valtozast leiro
szoveges feladatok (G41. és G42. feladatok) az aranyossagi gondolkodas
mérésére jol felhasznalhatok.
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G42. feladat

< | Két varos kozotti tavolsag 190 km. Mindkét varosbol reggel 8 orakor indul el a masik
varos felé egy vonat. Az egyik vonat 50 km-t tesz meg egy ora alatt, a masik pedig 45
km-t. Allapitsd meg, mikor talalkoznak!

. Egy tarozoban 4800 hl viz van. Egy szivatty( percenként 8 hl vizet emel ki beléle,
egy csévezetéken keresztiil pedig percenként 2 hl viz folyik bele.
Mikor iriil ki a taroz6?

© Vissza Tovabb ©

G43. feladat

Lali, Marti, Anna és Pali tarsasjatékaban az a feladat, hogy a jatéktabla racshaléjan
mozogva kell eljutni a megfelel6 helyre. A gyerekek mozgasat nyilak jeldlik
egy nyil egy |épést jelent a megfeleld iranyba).

Annd L

Lalimozgasa: —»—» *”* — —>T

Martimozgasa: —»—» »ﬁ—»-;.;fﬁ

Annamozgasa: —» —>¢$$—> —>TT—>T Lali

Palimozgasa: ﬁﬁ —> —>T<—T—> &

Marti
T H
Ki hova jutott? Hizd a neveket a megfeleld helyre! ® Bank ® Posta
Bankba Postéra
- Anna Lali Marti Pali .

© Vissza Tovabb ©

A G43. feladat is absztrakt, raadasul képi reprezentaciéval megadott
szabaly kdvetését méri. A korosztaly szamara a nehézsége egyrészt a szo-
katlan megjelenésében rejlik, masrészt feltételezziik, hogy az ilyen feladat

72



A matematikai gondolkodas diagnosztikus értékelése

képi reprezentaciok felhasznalasaval nehezebb, mint manipulativ tevé-
kenységgel vagy akar verbalis utasitasokkal.

A matematika teriiletén kivalo induktiv gondolkodast méré feladatok a
szamsorozatok. Ezekben a feladatokban jellemzden egy megkezdett szam-
sort kell folytatni, amihez fel kell ismerni a szamokat 6sszekapcsolo sza-
balyszertiséget (G44. feladat). A szamsorozatok az induktiv gondolkodason
kiviil a divergens gondolkodas fejlesztésére is lehetdséget nyujtanak, ezért
fontos, hogy minden j6 megoldasra ramutasson, és minden jo megoldast
elfogadjon a pedagogus. Sziikséges ismételten hangsulyozni, hogy azok-
ban az induktiv gondolkodasra épiilé feladatokban, amelyekben a szabaly
megalkotasa is a feladat része, altalaban tobb jo lehetséges megoldas szii-
lethet. A tandran a tobbféle megoldas egymas utani megtargyalasa kivalo
lehetdség a képességfejlesztésre, azonban az online diagnosztikus értékelés
soran sz¢lsdségesen nehéz feladat lenne minden egyes ésszerli szabalyalko-
tas és annak megfeleld szamsorozat-folytatas programozasa. Emiatt gyak-
ran éliink azzal a szofordulattal, amely a Csapo (2002) altal kifejlesztett
induktiv gondolkodasi tesztekben jol mikodott: a legjobban odaillé foly-
tatast keressiik. A legjobban odaill6 kifejezés latszolagos szubjektivitasa a
szakértok kozotti egyetértés alapjan feloldhatd, és objektiv, programozhato
javitokulcs készithetd.

G44. feladat

/tasd a megkezdett sorozatot a leginkabb odaillé tagokkal!

a)24791214‘

b) 2 6 18 54

© Vissza Tovabb

Szintén induktiv gondolkodast mérd feladat a G45. feladatban a szdmok
analdgiaja, ahol valamilyen Osszefiiggés alapjan szamparok kapcsolddnak
Ossze. Az Osszefliggés felismerése utan kell a tanuloknak egy kdvetkezo
szampart alkotni, ahogyan a kovetkez6 feladat mutatja.
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G45. feladat

Keresd meg a szamok kozotti Osszefliggéseket, majd a megtalalt szabalyok alapjan
ird be a hianyzd szamokat!

a) 9 --> 25 18 ----> 34 21 -->
|

b) 3 ----> 36 7 > 84 4oee>

© Vissza Tovabb ¢

2.2.3. Geometria

Célkitlizés 3—4. osztalyban, hogy a térbeli képességhez tartozo tudaselemek
révén a tanulok képessé valjanak sikbeli sormintak, teriil6 mintak, parket-
tamintak létrehozasara kirakassal, szinezéssel, sablonnal és halon valo raj-
zolassal.

A mérés teriiletén megjelenik a mértékvaltas kovetelménye. A mérték-
egységek atvaltasat a tanuloknak csak olyan esetekben kell tudniuk, ame-
lyekhez — elvileg — realis tapasztalat kapcsolodhat. igy ugyanis a mecha-
nikus szamolas technikajat (és ezzel egyiitt biztonsagat) a valds tapasztala-
tokban gyokerezd aranyossagi gondolkodas veheti at.

A geometriai teriilet valamennyi matematikai gondolkodasi képesség
fejlesztésére jol hasznalhato. A G46. feladatban bemutatott példank deduk-
tiv gondolkodast méré feladat, amely geometriai tartalomra épiil.

A feladatban az allitdsok logikai tartalmat kellett azonositania a tanul6-
nak, és ennek megfelelden kell kivalasztania a helyes megoldast. A gyerme-
kek akkor képesek biztonsaggal megoldani ezeket a feladatokat, ha értik az
ES, VAGY, HA... AKKOR stb. kotészavakkal kifejezett kijelentéslogikai
miuveleteket az 6sszetett mondatokban. Mindkét bemutatott feladatban a de-
duktiv gondolkodas képességét értékeljiik. Az ilyen és ezekhez hasonl6 fel-
adatok gyakoroltatasaval képessé valik a gyermek arra, hogy a megtanu-
land6 anyagrol strukturalt, szervezett, G helyzetekben is el6hivhat6 tudasa
legyen.
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G46. feladat

Déri a mGzeum sarkanal all. I

Viktorral szeretne talalkozni, aki az éplilet
atellenes sarkan varja.

DORI
I

Dérinak 40 métert kell haladnia Eszak felé, és 60 métert kell megtennie Kelet felé haladva.
Melyik allitas igaz, és melyik hamis az alabbiak koziil? Jeldld az allitasok igazsagértékét!

a) Dori 40 métert halad Eszak felé, és NEM 60 métert halad Kelet felé. ° lgaz o Hamis

b) Déri 40 métert halad Eszak felé, és 60 métert halad Kelet felé. o lgaz o Hamis
c) Dori NEM 40 métert halad Eszak felé, és NEM 60 métert halad o lgaz o Hamis
Kelet felé.
d) Dori NEM 40 métert halad Eszak felé, és 60 métert halad Kelet felé. ° '8%% BLamis
© Vissza Tovabb ©

G47. feladat

ird ide annak a mértani testnek a betljelét, amelyik a kérdéjel helyére illik!

Ugy viszonyul a kor a négyzethez, mint a gémb a ....

Ol @

© Vissza Tovabb ©
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A G47. feladatban induktiv gondolkodast értékeliink a geometria tan-
anyagrészhez tartozo mértani alakzatok viszonyfelismerésével. Az effajta
feladatok jol alkalmazhatoak 1j ismeret feldolgozasaban, hiszen a meglévé
tudas transzferalasat és aktiv gondolkodast igényelnek.

Osszefoglaloan, a geometria teriiletén is megjelenhet az induktiv gon-
dolkodas mérése. Az 1.2.3. fejezetiink amiatt lehet tomor és rovid, hogy az
1-2. évfolyamon mar bemutatott példafeladatok egyszer(i fogalmi bévités-
sel vagy akar valtozatlan formaban alkalmasak a 3—4. osztalyos korosztaly
matematikai gondolkodasi képességeinek mérésére.

2.2.4. Kombinatorika, valoszindiségszamitds, statisztika

A kombinatorika és valdszinliségszamitas témakban ezekben az évfolya-
mokban a rendszerezOképesség fejlesztése keriil a kozéppontba. Példaul a
tandran a gyerekek feladata lehet, hogy alkossanak haromszintes tornyo-
kat, probaljanak minél tobbfélét épiteni. Keressék az dsszes lehetdséget. Az
oran a tanitd megkéri a gyerekeket, hogy gylijtsék ossze azokat az otlete-
ket, melyek alapjan meg tudjak allapitani: elkésziilt-e az dsszes lehetséges
torony. Sziikség lehet a tanitd problémafelvetésére, segitségére: van-e még
masmilyen, vagy ennyiféle van, és nincs tobb. Ennek egy fontos és jo lehe-
tdsége, hogy az elkészitett tornyokat valamilyen alapelv szerint elrendezik
maguk eldtt. Néhanyan esetleg arra figyelnek, hogy milyen szinti a torony
also eleme, s kiilon rakjak azokat, amelyeket pirossal kezdtek épiteni, kiilon
a kék és kiilon a sarga alji tornyokat. Ez esetben raérezhetnek arra, hogy
a harom csoportban ugyanannyi toronynak kellene késziilnie, s ez tdmpont
lehet a hiany megallapitasahoz, esetleg a hianyzé épitmény megkeresésé-
hez is.

A valészinliségi szemlélet fejlesztése sordn rengeteg jaték kiprobalhato.
P¢ldaul korongokkal. A jatékot parban jatsszak. A par tagjai a jatéktablan
oldalt valasztanak maguknak, és egy, a 0-bol (fehér mezd) induld babut
mozgatnak. Jobbra Iéphetnek egyet, ha a 10 korong feldobasa utan tobb a
piros, mint a kék, és egyet lIéphetnek balra, ha tobb a kék, mint a piros ko-
rong. (Ha ugyanannyi, akkor nem Iépnek.)
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‘ ‘ n123456789 :::...‘
J/

Példankban jobbra lehet 1épni egyet. A jatékot az nyeri, akinek az oldalan
all a babu mondjuk 20 dobas utan. (Ha éppen 0-nal all, akkor dontetlen.)
jo valasztas a kék oldal, mint a piros. Amikor osztalyszinten dsszevetik
tapasztalataikat, ugyanezt allapithatjak meg.

Egy masik alkalommal két babuval és 10 koronggal jatszanak gy, hogy
,»A” akkor léphet, ha a piros korongok szama paros, ,,B” pedig akkor, ha a
kékeke paros. Mindkét jatékos a sajat babujat mozgatja.

Y
‘ n123456‘789 o0 00
/

Példankban mindkét jatékos 1ép egyet. Néhany jatékot le kell jatszaniuk
ahhoz, hogy megfigyeljék: a jaték mindenképpen dontetlen lesz, hiszen
vagy mindkét jatékos Iéphet, vagy egyik sem. Erdemes azonban megtréfalni
a gyerekeket ezzel a problémaval, hiszen igy valik sajatjukka az a gondolat,
hogy a 10 csak olyan 6sszegre bonthatd, melynek mindkét tagja paros, vagy
mindkét tagja paratlan.

Ha a korongok szamat most 9-re valtoztatjuk, ismét olyan jatékot
jatszunk, ahol a valdsziniségek megegyeznek.

Tovabbi megfigyeléseket tehetnek, ha a problémat altalanositjak. Példaul
mas paros vagy paratlan szamu koronggal jatszanak. A fejlesztés soran a
tanulok szdmara sokkal inkabb motivald feladat tapasztalatot szerezni a
paros ¢s paratlan szamok 0sszegre bontdsarol egy ilyen jaték kapcsan, mint
mechanikusan végzett miiveletekkel.

Mas didaktikai céllal ismét paronként 10 koronggal jatszanak. Egy babu
0-r6l indul, de most a jatéktablat a szdmegyenes valtja fol. A korongok
feldobasa utan annyit lépjenek negativ irdnyba, amennyi piros korong
esett az asztalra, és annyit a pozitiv irdnyba, amennyi kék korong esett az
asztalra!
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Példaul ezt dobtam:

9/8|-7|6|5|4|-3(-2/1]0|1]|2|3[4|5|6|7|8]|9

Negativ irdnyba Iépek hatot, majd onnan, ahova érkeztem, pozitiv
iranyba négyet. Léphettem volna elébb a kék iranyba négyet, majd a piros
iranyba hatot. (A végén vajon ugyanoda érek? Vagyis a kommutativitas
mikddik akkor is, ha negativ szamok is szerepelnek?)

Most tizet dobnak egymas utan igy, hogy a babu mindig onnan 1ép tovabb,
ahol az el6z6 dobas utan megallt. A gyerekeknek a jatek megkezdése elott
tippelniiik kell arra, hogy 10 dobas utan hova érkezik a babu ezek koziil a
leggyakrabban: —6, —3, —1, 1, 3, 8. Lehetséges, hogy a 8-ba? Vagy a —3-
ba? A jaték megkezdése elott minden lehetséges. A valdszintiségrol alkotott
képlink azt diktalja, hogy a sok dobas valahogyan kiegyenliti egymast, és
valahol a 0 kdzelében érdemes tippelni. Igen am, de most a 0 nem szerepel
a lehetséges tippek kozott, ezért az 1 vagy a —1 esetleg a 3 vagy —3 is jo
lehet.

Ha lejatszottak néhany jatékot, és a tanitd végigkérdezi a gyerekeket,
hogy melyik par hova jutott, példaul a kdvetkez6 feljegyzéseket készithetik:
-2,-8,-2,—4,0,0,6,6,4,8,2,2

Vajon véletlen, hogy mindenki paros szamra jutott?

Egy ujabb kor megerdsitheti a sejtést, elkezdédhet a magyarazatok
keresése. Osszegytijthetjiik a lehetséges dobasokat, és az egy 1épés hosszara
vonatkozo lehetoségeket:

10p=-10 10k=10
9p+1k=-8 9k+1p=8
8p+2k=-6 8k+2p=—6
Tpt3k=—4 7k+3p=4
6p+tdk=-2 6k+t4p=2
Sp+5k=0
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Vagy egyszertien csak azt figyelik meg, hogy mi torténik, ha egyetlen
kék korongot pirosra valtoztatunk:

00000 _0 00 0,0
—
o0 00 © oo 0%

N e B
Y YT

Eggyel Eggyel
kevesebb tobb

Megint egy olyan 6sszefliggés, amelyet ha a gyerekek maguk fedezhetnek
fel, sokkal inkdbb magukénak érzik, mint a tanar szajabol elhangzott
mondatot: ,,Ha a kisebbitend6t eggyel csokkentem, és a kivonandot eggyel
novelem, a kiilonbség kettével csokken”.

Akarhogyan is dobunk tehat a 10 koronggal, az elsd dobas utan
mindenképpen paros helyre ériink. A tovabbi dobasok soran pedig minden
esetben paros sokat lépilink. A 1épegetés soran a gyerekek tapasztalathoz
juthatnak a pozitiv szamok ellentettjének értelmezéséhez sziikséges
tevékenységrol, pozitiv és negativ szamok dsszeadasarol, valamint arrodl is,
hogy az 6sszeg paritdsara vonatkozo6 Osszefiiggés a negativ szdmok korében
is érvényes marad. A valosziniiségrol alkotott fogalmak tekintetében
élményszeriibb tapasztalathoz juthatnak lehetetlen eseményrdl, mint egy
olyan elcsépelt és tilsagosan atlathato példaval, hogy két kockaval dobva a
dobott szdmok dsszege 13 nem lehet.

Kovetkez6 példank kombinatorikai tartalmon a deduktiv gondolkodas
mérésére alkalmas. Amiatt fontos bemutatnunk ezt a példat (G48. feladat),
mert talan a kombinatorika, statisztika, valoszinliségszamitas tartalmi
tertileten tlinik leginkdbb korlatozottnak a mért matematikai gondolkodasi
képességek kore — hiszen a kombinativ képesség és a kombinatorika
témakor kapcsolata kézenfekvo.

A kovetkez0 feladatban (G49. feladat) képek segitik a didkokat a kom-
binatorikai feladat megoldasaban. Ebben a feladatban a feltett kérdésnek
megfelelden kell a kombinaciokat megalkotni. A feladat elején meg van
adva, hogy csak két 0sszetételbdl allhatnak a konstrukciok. A gyermekek
gyakran hajlamosak figyelmen kiviil hagyni a Iényeges informaciokat,
ezért a pedagdgusnak fontos felhivnia a figyelmiiket, hogy alaposan, akar
tobbszor olvassak el a feladat utasitasat.
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G48. feladat

Petra a neve bet(iit 3 x 3 -as négyzet alaku papirlapokra rajzolta, majd leolvasta a nevét az

abrakrol az osszes lehetséges modon. Osszesen 10 esetet talalt.

Testvére kék és rozsaszin szinesekkel szinezte ki a neveket.

Petra megallapitotta: B8 |HER| N ERIREN| T B |NEN (K PlE|T plE|T

CSAK AKKOR TUDOM KIVAGNI =t R1 LEITIR) (EITIRf (EITIR] LEITIR

EGY DARABBAN A NEVEMET, LTIRIA] [TIRIA] [TIRIA] [TIR[A Bilia

HA A ROZSASZINNEL

KISZINEZETT NEVEKET VAGOM[-2 | E 1 T 8| E A S E|T BEE|T PIEIT

Kl, DE AKKOR BIZTOSAN. BN T B B8l T B E|ITIR E|T[R E R
T|R|A T|R|A TR T|R T|R|A

Kattints az IGAZ gombra, ha a nagybetls (eredeti) kijelentés igaz és kattints a HAMIS gombra,

ha a nagybetds (eredeti) kijelentés hamis!

Petra a rdzsaszinnel kiszinezett neveket vagta ki. A neveket ki
tudta vagni egy darabban.

Petra a rozsaszinnel kiszinezett neveket vagta ki. A neveket NEM
tudta kivagni egy darabban.

Petra NEM a rdzsaszinnel kiszinezett neveket vagta ki. A neveket ki
tudta vagni egy darabban.

Petra NEM a rozsaszinnel kiszinezett neveket vagta ki. A neveket
NEM tudta kivagni egy darabban.

© Vissza

G49. feladat

°

Igaz

Igaz

Igaz

Igaz

°

o

°

°

Hamis

Hamis

Hamis

Hamis

Tovabb ©

A 4. osztalyosok rajzoran 3 szin (K, S, P) felhasznalasaval
képeket szineznek ki. Egyféle szinnel a mackot, egyféle
szinnel a ruhajat és egyféle szinnel a hatteret.

Ird be szamjegyekkel az ires négyszogbe a kérdésekre adott
valaszaidat!

« | Hanyféleképpen szinezhetik ki...

...Micimacké figurajat barmely két szin felhasznalasaval?

« ...a képet, ha a hattér szine mindig kék szin( lesz?
“ ...a képet, ha Micimacko ruhaja mindig piros szin(i lesz?
“ ...a képet, ha a ruhaja piros lesz és a hattér nincs kiszinezve?

© Vissza

Tovabb ©
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A kovetkezo6 feladatban (G50. feladat) mar nem alkalmazunk képi segit-
séget. Tovabb neheziti a feladatot, hogy nemcsak a tablazatot kell kitdlte-
nilik a tanuloknak, hanem — a fenti feladathoz hasonloan itt is — megadott
kérdésekre is valaszt kell adniuk. Abban az esetben tudjak jol megvalaszol-
ni a feladat masodik részét, ha a tablazatot jol toltotték ki a tanulok, illetve
értik a megfogalmazasok kozotti kiilonbségeket.

G50. feladat

Nyari taborozas soran a gyerekek éjszakai akadalyversenyen vesznek részt. Minden csapatot
egy pedagogus segit.

csapatok Gsszetétele (jele) | pedagdgus segitok neve (jele)
csak lanyok (L) Anna néni (A)
csak fidk (F) Toni bacsi (T)
vegyesen (V) Marci bacsi (M)

A kovetkez6 tablazat dsszefoglalja az Gsszes lehetséges parositasi
lehetbséget. Egészitsd ki a tablazat hianyzo részeit!

| A csapat Gsszetétele ‘! En n I:.D .
| A csapat segitéje ‘[D

A kiséré pedagogusokat is figyelembe véve hany lehetséges csapat...

>~

c) tagjai kozott vannak lanyok is?

d) tagjai k6zott vannak mindkét nem képvisel6i?

e) Ha Anna néni biztosan a lanyok csapatat segiti, akkor hanyféleképpen
alakulhat parositas?

© Vissza Tovabb ©

A szdveges feladatokban sokszor nem is a kombinatorikai dimenzié ne-
héz, hanem az, hogy ra kell jonnie a tanulonak, hogy nem csak egy meg-
oldés lehetséges. Ez is mutatja a kombinatorikai feladatok fontossaganak
okat: hogy hangsulyos benniik a teljességre, minden lehetdség atgondola-
sara valo torekvés. Ez jelenti ezekben a feladatokban az egyik legnagyobb
kihivast a tanulok szamara, ezért a pedagogusnak oda kell figyelnie, hogy
ravezeto, problémafeltevd kérdésekkel segitse a sikeres feladatmegoldast.

Végiil egy olyan feladat, amely a matematikai tudas alkalmazasi di-
menzidjaban is helyet kaphatna, hiszen a valosagbol vett plusz informacio
sziikséges a megoldashoz. A 631 oldalas konyv is vastagnak szamit ebben
a korosztalyban, azonban a szdmjegyek ismétlddésének elvi lehetoségét ig-
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nordalja, hogy ezer oldalasnal vastagabb konyv nemigen fordul el a korosz-
taly olvasmanyai kozott.

Sarolta megjelol a kedvenc konyvében két oldalt. Az elsé ezek koziil a
163. oldal. Melyik lehet a 2. oldal, ha az is ugyanezeket a szamjegyeket
tartalmazza?

2.3. Az 5-6. évfolyam részletes értékelési keretei

2.3.1. Szamok, miiveletek, algebra

5-6. osztalyban az egész szamok (pozitiv és negativ egészek egyarant) tet-
szOlegesen nagy abszolut értékig megjelennek a tanoran, vagyis a szamos-
sagok korabbi évfolyamokban jellemzo tapasztalati bazisat megtartva ki
kell alakitani a ,,nagy” szamok reprezentécioit is. Matematikai szempontbol
tekintve ennek eszkdze a szamok normalalakja, pszicholdogiai szempontbol
nézve pedig az additiv gondolkodas képességei. Az additiv gondolkodas
elemeként kialakul a szamok nagysagara vonatkozo Gsszehasonlitasban a
,.kisebb, mint” és ,,nagyobb, mint” relaciok egymassal felcserélhetdsége.

A tapasztalati bazishoz kapcsolhato szamok kdrében természetesen 5—0.
osztalyban is folytatddnak a valtozatos €s céltudatos tevékenységformak:
kirakasok, vagasok, bontasok, helyiérték-tablazatok készitése, kitoltése,
ezekbdl szamok kiolvaséasa, szoban kimondott szamok leirasa, szamegye-
nesen valo abrazolasok, leolvasasok, 0sszehasonlitasok stb. A sokoldalu
tapasztalas segiti példaul a tort, tizedes tort, negativ szam fogalmanak mé-
lyitését, ugyanazon értékek sokféle megjelenitését (példaul boévitésekkel,
egyszerusitésekkel), és ugyanazon értékek kiilonbozé formaban valé meg-
jelenitését (példaul tort tizedestort alakja és forditva).

A GS51. feladat a tortek egyszerisitésének témakorét kapcsolja dssze az
induktiv gondolkodas diagnosztikus értékelésével.

Csak a sokszinlien megtapasztalt fogalmak, tartalmak lesznek maradan-
doak, mozgathatoak, el6hivhatoak. A G52. feladat az induktiv gondolkodas

cy ey

kapcsolodik az irasbeli osztas miiveletén keresztiil.

82



A matematikai gondolkodas diagnosztikus értékelése

GS51. feladat

Mindegyik sorban talalsz egy oda nem illé szamkartyat. Melyik az? Kattints ra!

EHENIEIFNEIENIEEE N
Leld1[3[3[[3 103 |[&6[s]
EIENIEAENIERENIEAED
2 4 5 5 3 3 6 | 2
Lel#f[ 4[5 [S[31[8[%]
© Vissza Tovabb ©
G52. feladat
Melyik miivelet nem illik a sorba?
Kattints arra, amelyik szerinted nem illik a sorba!
o 1554:2 ° 1663:2 o 1226:2 o 1448:2
© Vissza Tovabb ©

A torteknél is nagyon fontos lattatni (sok hajtogatassal, kivagassal, egy-

forma kockakbol valo kirakasokkal, valtozatos egységvalasztassal, rajzo-
lassal stb.) azt, hogy valamely egységet egyenld részekre sokféleképpen
oszthatunk, igy egy adott tortértéket sokféleképpen jelenithetiink meg.

Jol szemlélteti a G53. feladatban 1év0 dbra, hogyaz 1/4=2/8=4/16.

Ha ezek a korlapok egyforma tortdkat abrazolnanak, akkor az 1/4 résznyi
tortat elfogyasztd gyerek ugyanannyi tortat enne, mint a 2/8 részt vagy a
4/16 részt elfogyaszto gyerek. Egyikiik egy darab, masikuk kett6 egyenld,
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am kisebb, a harmadik gyerek négy egyenld, de még kisebb szeletet kapna
ebbdl a tortabol.

A tortfogalomra épiilve az aranyossagi gondolkodast méri a G54. fel-
adat.

G53. feladat

Az alabbi abran harom oszlopban azonos sugard korlapokat osztottunk fel 4, 8, 16 egyenlé
részre. Kattintassal valaszd ki oszloponként azt, amelyiken a kor negyedrésze van kiszinezve!

F W W

U @& @
&l AN A

© Vissza Tovabb ©

mor

Sok ilyen feladat megalapozza a tortek bovitése €s egyszerusitése fo-
lyamatanak megértését ¢és az alkalmazas soran torténd atalakitasok, ezen
beliill a k6zos nevezd keresésének indokoltsagat. A G55. feladat ennek a
tudaselemnek mérésére mutat példat.

Az egészek és tortek szamegyenesen vald dbrazolasa jol szemlélteti a
szamok egymashoz valo viszonyanak megértését, a szamok novekvd, csok-
kend sorrendiségét.

A szamegyeneshez kapcsolodd kérdések megvalaszolasa a szamfoga-
lom és miiveletfogalom megértését is mélyiti. Ehhez a kovetelményhez tar-
tozik a G56. feladat.
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G54. feladat

Igaz vagy hamis?
Dontsd el és kattints az altalad helyesnek itélt valaszra!

a) A képen a piros és sarga négyzetek aranya: 1:4

b) A képen a kék és zold négyzetek aranya: 1:10

_ o lgaz + Hamis

c) A képen a lila és fehér négyzetek aranya: 9:1

Igaz ° Hamis

°

°

Igaz ° Hamis
d) A képen a narancssarga és zold négyzetek aranya: 2:3
© Vissza Tovabb ©

G55. feladat

Dontsd el az alabbi tortekrél, hogy egyszer(sithetdk-e vagy nem!
Hlzd a tortszamok mindegyikét a neki megfeleld halmazba!

27 _3_7 4_2 192
48 45 39 621
Egyszerdsithetd Nem egyszer(sithetd
© Vissza Tovabb ©
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Cél, hogy a tanuldk képesek legyenek a tanult szamok szamegyenesen
valo abrazolasara, illetve a szamegyenes egy pontjahoz tartozo szam pontos
vagy kozelité meghatarozasara, a szamok nagysag szerinti 6sszehasonlita-
sara. A fels6 tagozat els6 két évfolyaman is toreksziink arra, hogy szobeli
¢s irasbeli muveletek helyes sorrend, jo eredményt ado elvégzése mellett a
szamolasokat egyszeriisitd, gyorsitd modszereket, eljarasokat is megismer-
tesslink (pl. a miiveleti tulajdonsagok, a zarojelek felhasznalasaval). Ez is
erdsiti a fogalmak mélyitését, a miiveleti algoritmusok tudatositasat.

A 6. évfolyam végére a tanulok megismerkednek a raciondlis szamkor-
ben végzett alapmuveletekkel.

A szamologépek tanorai hasznalatat csak az alapmiiveleti szamolasi al-
goritmusok megértésének, a végeredményt illetden kelléen pontos becslés
nyujtasa képességének birtokaban engedélyezziik. A papir-ceruza tesztelés
gyakorlataban altalaban nem engedjiik a szamologép hasznalatat. Ennek
tobb oka koziil az egyenlétlen technikai feltételeket (és esetleg a szamolo-
gépnek latszd, de annal joval tébbet tudo technikai eszk6zok hasznalatanak
problémajat) emeljiik ki.

G56. feladat
Két szam Osszegét jeldli az abra:

"
L

B A

—
v
.
e
-
.

a) Mennyi a két szam aranya? Gépeld be a téglalapba az aranybél hianyz6 szamot!
A:B= 51 2

b) Ha a B szam 12, mennyi az A szam? Valaszd ki a lenyildé meniibél az A szamnak megfeleld értéket!

A= |Valassz!

c) Az A szam 70. Mennyi a B szam? Jeldld meg kattintassal a B szamot!

B = Valassz! |

d) Ha a B szam 25, mennyi az A szam? Gépeld be a megfelel6 értéket!

A=,7

© Vissza Tovabb ©

Legorduld lista szovege:  b) 120/84/60/30 <) 14/20/28/50
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A kiilonboz0 ,,tudasu” zsebszamoldgépek akkor szolgaljak tanitvanya-
ink érdekét, ha nem vallaljak at a gondolkodas fejlesztés¢hez sziikséges
Iépések, miiveleti elemek elvégzését id6 el6tt. A problémak megoldasanak
modellje fejben sziiletik, a kivitelezéshez nyujtott eszkdz lehet a szamo-
logép. Példaul, amikor az egyenletek megoldasat tanitjuk, akkor fejben és
irasban dolgoznak a gyerekek, mert megértetni és megtanitani szeretnénk
a megoldas algoritmusat. A nehezebb szoveges feladatok esetén a matema-
tikai modell felallitasa a kihivas, ha a modell mar megvan, akkor esetleg
hasznalhat6 a szamoldgép, a szamitogép egyenletmegoldd programja. Ha
példaul a becsiilt vagy kiszamitott eredmény helyességét szeretnénk gyors
visszahelyettesitéssel ellendrizni, akkor szintén indokolt lehet a szamolo-
gép hasznalata. A konkrét feltételek ismeretében donthetiink csak helyesen
arrol, hogy mikor és miért hagyjuk hasznalni a szdmologépeket, szamito-
geépeket. A hasznalat vagy annak tiltasa indokoltsagat mindig értelmes pe-
dagogiai érvek tamasszak ala.

A fejlett informatikai kdrnyezet alkalmazasa sziikségessé teszi a jO becs-
l6képesség kialakitasat. Ha technikai okok miatt nem mitkddnek a gépek,
akkor a jo becsloképesség biztonsagérzetet ad (pl. a kifizetend6/visszajaro
Osszeg kiszamitasaban).

A szoveges feladatok megértésének uj elemei

Az 5-6. évfolyamon a folyamatosan boviilé ismeretek — igy példaul a ra-
cionalis szamkdrre kiterjesztett miiveletek, a miiveleti sorrend, az egyenes
¢és forditott aranyossaggal és szazalékszamitassal kapcsolatos ismeretek —
lehetévé teszik Osszetettebb szoveges feladatok megjelenését. Elvarasként
fogalmazodik meg a megoldasok igényesebb kivitelezése (lejegyzési, esz-
tétikai szempontbol), tudatosul, hogy a kerekités szabalyait feliilirhatja a
valosag (pl. ha a méterben kaphatd drotkeritésbol 56,3 méter kell, akkor 57
métert vesziink, ha a konkrét szamitott tertilet alapjan a burkolashoz 37,2
darab csempe kell, akkor minimum 38 darabot és még né¢hanyat vesziink),
fejlodik a becslési készség €s az ellendrzés, donellendrzés igénye.

A szoveges feladatok ezen a két évfolyamon is elsdsorban a kovetkez-
tetéses gondolkodas fejlesztését (pl. egyszert elséfokt egyenletek, egyen-
l6tlenségek megoldasa kovetkeztetéssel, lebontogatassal) az aranyos kovet-
keztetések fejlodését (pl. szabvanymértékek atvaltasa, egyenes €s forditott
aranyossag, egyszerlibb szazalékszamitasi feladatok), a problémamegoldo
képesség (problémafelismeres, problémaazonositas és -megoldas) fejlesz-
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tését, az értd-elemzd olvasas fejlesztését szolgaljak. A G57. feladat az ara-
nyossagi gondolkodas mérésére alkalmas.

G57. feladat
Lacit nagymamaja farsangkor farsangi fankkal lepte meg.
Hozzavalok: 10 dkg cukor
50 dkg liszt 1 csomag vanilias cukor
3 dkg éleszt6 3dl tej
4 tojassargaja 1 ev6kanal rum aroma

10 dkg margarin  fél citrom reszelt héja

Ezekbél a hozzavaldkbél nagymama 30 fankot siitétt ki. Segits nagymamanak kiszamolni a megfeleld
adagokhoz a hozzavalokat! Valaszolj a kérdésekre! Ird be szammal a valaszt a szovegdobozba!

a) Hany darab fankhoz sziikséges 20 dkg cukor? darab fankhoz.

b) Nagyiékhoz vendégek érkeztek, ezért 90 darab fankot siitott.
Hany dkg lisztre van sziikség 90 darab fank elkészitéséhez? dkg lisztre.

c) A 90 darab fank hatod részét Laci és két testvére ette meg.
Hany darab fankot evett meg dsszesen Laci és két testvére? darab fankot.

d) A harom vendég 12 fankot evett, az altaluk elfogyasztott fankok aranya
Peti: Misi: Imi=1:2:3
Hany darab fankot evett Misi? darab fankot.

© Vissza Tovabb ©

Tovabbi feladatotletek, amelyek online diagnosztikus értékelés soran
valtozatos feladatokka alakithatoak:

Keress dsszefiiggést az alabbi mennyiségek kozott!

a) Kardcsonyfa ara és magassaga

b) Az auto menetideje és sebessége (Az uthossz legyen 20 kilométer!)

c) Egy sziiletésnapi torta szeleteinek szama és a szeletek nagysaga (egyenlo
szeleteket vagunk)

d) A z6ldborso mennyisége és dra

e) A négyzet oldala és keriilete

) A fagylalt ara és a gombocok szama

Megoldas: 4 mennyiségek kozotti helyes osszefiiggések felfedezése, megfo-
galmazasa.
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A tanuloktol varhato valaszok példaul:

a) Ugyanazon fajtaju fenyo esetén a magasabb faért tobbet fizetiink, mint a
nala alacsonyabbért.

b) Ha egy auto kétszer gyorsabban megy, akkor fele annyi id6 alatt teszi
meg a 20 km-t.

¢) Minél tobb egyenld szeletre vagom a tortat, annal kisebbek lesznek a
szeletek.

d) A borsoért fizetett ar egyenes aranyban valtozik a borso mennyiségével.

e) A négyzet oldala és keriilete egyenes aranyban valtozik.

f) A gombocok szama és a fagyi ara egyenesen aranyosan valtozik.

A tanuldknak tudni kell egyszeri els6foku egyismeretlenes egyenleteket
szabadon valasztott modszerrel megoldani, egyszeriibb szoveges feladato-
kat, konkrét aranyossagi feladatokat kovetkeztetéssel megoldani, képesnek
kell lenni a megoldasok szamegyenesen vald abrazolasara. A megolda-
si modszerek koziil — a kdvetkeztetések mellett — ki kell emelni a rajzos,
abrés, szakaszos, szdmegyenest felhasznal6 modszereket. Sokszor ezek a
rajzok, abrak mutatjak meg, hogy megértette-e a problémat, a feladatot a
tanuld. A G58. feladat ezt a kovetelményt illusztralja.

G58. feladat

A havi csaladi bevétel 48%-a a kiilonb6z6 tartozasok, szamlak kiegyenlitésére kell. Ebben a
honapban a megmaradt 104 ezer forintbol a megélhetést (étkezés, ruhazkodas, javitasok,
szorakozas, stb.) fedezi a csalad. Mennyi volt a csaladi bevétel ebben a honapban?

ird a szévegdobozba!

© Vissza Tovabb ©

A G59. feladatban azt 1atjuk, hogy a feladatszovegek valamilyen konk-
rét rajzos, abras leképezése sok informaciot adhat a tanar szamara a lassan
kialakulé absztrakt gondolkodas pillanatnyi szintjérél.
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G59. feladat

200 sportolé megmondta a legkedvesebb sportagat. Az alabbi kdrdiagramon ezt abrazoltuk.
Hany szazalékuk legkedvesebb sportaga az szas? Ird a szévegdobozba!

s

teremfoci
239 3

% tenisz
20 fével kevesebb
a roplabdasoknal

réplabda
50 16

© Vissza Tovabb ©

2.3.2. Reldciok, fiiggvények

A tanuldk korabbi, aranyossagi kdvetkeztetésen alapulo feladatmegoldasa-
ra épitve megismerik az egyenes aranyossag fogalmat. Cél, hogy képessé
valjanak felismerni az egyenes aranyossagot gyakorlati jellegli feladatok-
ban, valamint a természettudomanyos targyak tanuldsa soran is. Tudjanak
megoldani a mindennapi életben felmeriild, egyszerti, konkrét aranyossagi
feladatokat kovetkeztetéssel. A valtozé mennyiségek kozotti kapcsolatok
vizsgalata soran a tanulok tapasztalatot szereznek a forditott ardnyossag
felismerésérdl, dsszetartozd értékparjainak meghatarozasarol is.

Az aranyossagi kovetkeztetések soran a legegyszer(ibb és korabban is
gyakran eloforduld linedris Osszefiiggések esetén képesek tdblazatok-
ban a hianyz6 elemek poétlasara, az adatok tablazatban valod abrazolasara.
Talalkozniuk kell nem linearis Osszefiiggésekkel is, st célszerli ugyan-
annak a jelenségnek tobb nézOpontbdl valdé megvizsgalasa is. Tablazattal
megadott Osszefiiggésekhez tudnak grafikont késziteni, valamint grafikon
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alapjan meg tudjak adni a tablazat elemeit. Az elséfoku fiiggvényt felisme-
rik, pontjai alapjan abrazolni tudjak. Képesek a gyakorlati életbdl vett egy-
szerl példakban a kapcsolatok felismerésére, lejegyzésére, abrazolasara.
Az induktiv gondolkodas fejlédésének ebben az életkori szakaszaban
a tanulok képesek hianyzo elemeket meghatarozni, illetve ismert elemek
esetén szabalyt megfogalmazni. Tudnak szaballyal megadott sorozatot
folytatni, néhany elemébdl szabalyt megadni. Képesek a felismert szabaly
formulaval valé megadasara. A G60. feladat a szabalyalkotast a vizualitas
szintjén varja el, és a szabaly kovetése soran is képi valaszt varunk.

G60. feladat

A kerités festéséhez a mester tobbféle szint hasznal valamilyen szabaly szerint.

a) Milyen szin(ire festi a mester a kdvetkez6
keritéslécet?

Kattints a szinre! @ W

b) Milyen szinlire festi a mester a kdvetkezd
keritéslécet?

Kattints a szinre! @y W

c) Milyen szin(ire festi a mester a kdvetkezd
keritéslécet?

Kattints a szinre! @ W

d) Milyen szin(ire festi a mester a kovetkezé
keritéslécet?

Kattints aszinre! 1l W W

© Vissza Tovabb ©

Ezen az iskolaszakaszon tovabb fejlodik a tanulok helymeghatarozo
képessége. Tudnak szamegyenesen adott tulajdonsagi pontokat megkeres-
ni, szamintervallumokat abrazolni, a kisebb, nagyobb, legalabb, legfeljebb
kifejezéseknek megfeleld adatokat szemléltetni, illetve abrarol leolvasni.
Ismerik a Descartes-féle derékszogli koordinata-rendszert, az azzal kap-
csolatos fogalmakat (tengelyek, origd, jelzdszam, koordinatak, siknegyed).
Tudnak a koordinatarendszerben konkrét pontokat abrazolni, pontok koor-
dinatait leolvasni.
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Az egyenes aranyossag alkalmazaséaval, aranyos kovetkeztetéssel egy-
szerll szazalékszamitasos feladatokat oldanak meg (pl. bevasarlas, takaré-
kossag, napirend). Ennek gyakorlasa soran, a szamitashoz sziikséges al-
goritmusok felfedezésével és hasznalataval parhuzamosan megismerik a
szazalékszamitas alapfogalmait: alap, szazaléklab, szdzalékeérték.

A megtanult ismeretek, készségek, képességek bemutatdsara kezdet-
ben a matematikai szimbolumokkal megfogalmazott feladatok alkalmasak.
Ezekben minden ,,zavard tényez6” nélkiil kozvetitjiik a feladat matemati-
kai strukturajat, legtobbszor utalunk azokra a mtiveletekre, algoritmusokra,
amelyeket a megoldas soran hasznalni kell, sét gyakran a feladat szovegé-
ben is szerepelnek matematikai szimbdlumok. A G61. feladat megjelené-
sében teljesen megegyezik a megszokott papir-ceruza tesztfeladatokkal. Az
online diagnosztikus tesztelés fejlodésével a javitas automatizalasnak ujabb
lehetéségeire szamitunk, igy az tires téglalapba a valaszként irt szamadattol
a szoveges valaszig sokféle jovobeni lehetdség nyitva all a javitas automa-
tizalasa eldtt.

G61. feladat

Szamitsd ki 120-nak a 15%-at! Valaszod ird a sz6vegdobozba!

© Vissza Tovabb ©

A G062. feladat tobbféle modszerrel, stratégiaval megoldhatd. Az induk-
tiv és a rendszerzési képesség tudaselemeit l1atjuk benne megjelenni konk-
rét matematikai tartalmakon.
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A G63. feladat az egyenes ¢€s forditott aranyossag fogalmanak grafikus
reprezentacidhoz kapcsolasarol szol. Emellett alkalmas annak a nagyon
fontos tudaselemnek mérésére, sot, fejlesztésére is, miszerint egy grafi-

kon abraja megjelenithet olyan sszefiiggést, amely sem nem egyenes, sem
nem forditott aranyossag.

G62. feladat

Anita a koordinata-rendszerben abrazolt egyenesek néhany pontjanak jelzészamat olvasta
le. Az egyik pont leolvasasat elrontotta. Melyik az? Kattints ra!

55) (2;2) (050 2;2) (55-5)

(2;-4) (-1;-2) (0;2) (1;2) (2;4)

(-2;-3) -L;0) (0;1) (1;2) 2;3)

(-2;-2) (0;4) (256) (3;8) (4;10)

0 Vissza Tovabb ©

G63. feladat

Milyen Gsszefiiggés all fenn az abran lathaté két mennyiség kozott?
Valaszd ki a legérdilé meniibél a valaszt!

a) 1. abra b) 2. abra *|

Valassz! ]

§ az v otge o)
}

c) 3. abra .| 7 d) 4. abra

O 51015202 % %0605 0

Valassz! ]

Valassz!

0 Vissza Tovabb ©

Legordiilg lista szovege: egyenes ardnyossag / forditott ardnyossag / egyik sem
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G64. feladat

H(zz olyan pontokat a koordinata-rendszerbe, amelyeknek a masodik jelz6szama nagyobb,
mint az elsé!

™~

© Vissza Tovabb ©

A G64. feladat ramutat arra, hogy az automatikus javitas programoz-
hatosaga lehetové teszi olyan feladat megfogalmazasat, amelynek prakti-
kusan végtelen sok megoldasa van, és csak az abra mérete szab korlatot a
megoldasok szamanak.

Az utolsé feladat példa arra, hogy az alkalmazasnak ezen a legegysze-
ribb szintjén is lehet olyan feladatok megoldasa el¢ allitani a tanuldkat,
amelyekben tobbféle helyes vélasz, megoldasi lehetdség is felmeriil. Az
ilyen jellegii feladatokkal is el6készithetjiik az dsszetettebb, problémajelle-
gli, autentikus feladatokkal valo foglalkozast. Természetesen ez a szempont
a tanitas soran meriilhet csak fel, az értékelésnél ilyen esetben utalni sziik-
séges a tobb megoldas lehetdségére.

A relaciok, fliggvények témakorhoz talan legszorosabban kdthetd az
aranyossagi gondolkodas képessége, igy befejezésiil a G65. példafeladatot
nézziik.
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G65. feladat

A téli sziinetre a tanité néni alapmiveletek gyakorlasara feladatlapot készitett a
gyerekeknek. Osszesen 60 példat irt a lapra.

A kovetkezé tablazatban muiveletek szerint latod, hany darab feladat volt.

Allapitsd meg, hogy az egyes feladatcsoport hanyad része az sszes feladatnak!

Hizd a megfeleld kifejezést az lires keretbe!

egyotod egyhatod egytized egynegyed egyharmad

#=o 2

20 15 12 10

© Vissza Tovabb ©

A feladat a tortszamitas diszciplinaris tudasdimenzidjahoz is sorolhato,
am a tablazatos elrendezés, a darabszamok szerinti sorba rendezés a felada-
tot egyben képességmérove teszi.

2.3.3. Geometria

A korabbi évfolyamokon szerepelt két képesség (térbeli és aranyossagi)
mellett, kdszonhetéen az 5-6. évfolyamra gyarapod6 fogalmaknak, le-
hetévé valik geometriai tartalmakhoz is tobbféle olyan feladatot alkotni,
amelyek az induktiv, deduktiv és rendszerezési képesség fejlettségének
diagnosztizalasara alkalmasak. Jelen esetben tehat egyik oldalrol nézve a
geometria tartalmak a képességfejlodés diagnosztizalasnak nyersanyagat
jelentik, masrészt pedig a geometriai tudas fejlesztésének tagadhatatlan
elonyeit és felhasznalasi tertileteit lathatjuk.

A G66. feladat jellegzetes példat mutat a térbeli képesség tesztelésére.
A feladatkitizés alapvetéen képi reprezentaciokra épiil, azonban a sikeres
megoldashoz, vagyis a mentalis képi tudaselemek megfeleld felhasznalasa-
hoz tanorai és tanoran kiviili manipulativ tevékenységeken keresztiil vezet
az ut.

A G67. feladat a rendszerezési képesség mikodését méri geometriai tar-
talmon. Itt a rendszerzési képesség fogalmi szintli mikddése valosul meg,
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azaz manipulativ és képi tudaselemek nem tamogatjak a feladatot. Ettdl
fiiggetleniil elképzelhetd, hogy a tanulok a tesztkitoltés folyaman hasznal-
hato jegyzetlapokon igénybe veszik e két tudasreprezentacids format is.

A G68. feladatban tobbféle matematikai képesség felhasznalasa varhato
a megoldas soran, igy példaul deduktiv és kombinativ képességelemekeé is.
Egy induktiv gondolkodas képességét mérd geometriai példaval zarjuk ezt
a fejezetet (G6Y. feladat). A megoldashoz egyszerre van sziikség a térgeo-
metriai szemléletre és a szabalykeresés és szabalyalkotas induktiv képes-
ségelemeire.

G66. feladat

Kocka!

Réka a kockahalok Gsszehajtogatasaval kockakat készit. Melyik kockahald
hajtogathato Gssze Ugy, hogy a kék haromszogek egy csicsnal
talalkozzanak (abra szerint)?

Hlzd a kockahalo bettijelét a megfelelé halmazba!

B -
| 4
2 [ O R
| O i
a) b) c) d)
Osszehajtogathaté Nem &sszehajtogathaté
© Vissza Tovabb ©
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G67. feladat

H(zd be a geometriai fogalmakat a halmazéabra megfeleld részébe!

Négyzet
Négyszog
Deltoid
Sokszog

Téglalap

© Vissza Tovabb ©

G68. feladat

12 literes vodrot hasznalva akkor lett tele a
viztarolasra hasznalt edény, ha 15 vodor vizet
ontottink bele.

a) Hany 6 literes vodornyi viz kell a viztarolé edény
megtoltéséhez?

Kattintassal jeldld meg a helyes valaszt!
o 2 vodor o 10 vodor o 30 vodor o 27 vodor

b) Hanyszor kell a vodrot megtolteni a viztarold edény feltoltéséhez, ha 20 literes vodrot
hasznalunk?

Gépeld be a szovegdobozba a helyes szamot! alkalommal kell a vodrot megtolteni.
c) Valaszd ki a lenyilé meniib6l a helyes kiegészitéseket!
Ha 12 literes vodor helyett a 4 litereset hasznaljuk, amelyikbe [Valassz! ]

viz fér el, akkor |Valassz!]  tobb alkalommal kell a vodrot megtdltentink.

© Vissza Tovabb ©

Legorduld lista szovege: feleannyi / harmadannyi / negyedannyi / hatodannyi
2-szer [ 3-szer [ 4-szer / 6-szor
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G69. feladat
Ird a szévegdobozokba a hianyzé cslcs betijelét a felismert szabaly alapjan!

AD, AB,AE CB,CD,CH FH EE.F ’7

D C
AC,AF, AG BD.BH.BE DB.DE.D A B
e — G H
AE BI CH D
. E F
AH BG DF E|[
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Végezetiil egy geometriainak tiind feladatot mutatunk be, melynek kon-
textusa ¢és tartalma a korosztily szamara ismerds. Azonban egyszerl, a
deduktiv gondolkodas egyik komponensét, a konjunkci6 miiveletének
kezelését értékeli a G70. feladat.

G70. feladat
Atanar a Ifbvetkezé feladatot adta a gyerekeknek: A 2,16 liter
Irj a rajzhoz szoveges feladatot
és szamitsd ki a legnagyobb edény (rtartalmat! .

Kattints a @ -ra annak a tanulénak a neve mellett, aki pontosan betartotta a tanar
utasitasait!

Kattints a @ -ra annak a tanulénak a neve mellett, aki nem tartotta be pontosan a tanar
utasitasait!

Akos szoveges feladatot irt a rajzhoz.
Kiszamitotta a legnagyobb edény (rtartalmat.

Dorka sz6veges feladatot irt a rajzhoz.
Nem szamitotta ki a legnagyobb edény (irtartalmat.

Levente nem irt szoveges feladatot a rajzhoz.
Kiszamitotta a legnagyobb edény (rtartalmat.

Kornél nem irt szoveges feladatot a rajzhoz.
Nem szamitotta ki a legnagyobb edény (rtartalmat.

© © 0 O
®» ® D O

© Vissza Tovabb ©
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2.3.4. Kombinatorika, valoszindiségszamitds, statisztika

A kombinatorika, a valoszinliségszamitas és a statisztika esetében az alap-
készségek fejlesztése és a szaktantargyi tudas elmélyitése ebben a korosz-
talyban is egyarant relevans célkitiizés. A kombinativ és a korrelativ gon-
dolkodasi képességek tartalomhoz kotott fejlesztésének lehetésége mellett
sor keriil az adatkezelés és -abrazolas, valamint a halmazelméleti alapokon
allo valoszinliségi események matematikailag adekvat megalapozasara. A
korrelativ gondolkodés képessége a matematikai gondolkodas rendszeré-
ben a multiplikativ gondolkodas egyik formajaként értelmezhetd. Adatso-
rok kozotti 6sszefliggés felismerése és a kapcsolat megfogalmazasa a fel-
adat, ahol az 6sszefiiggés nemcsak hogy nem linearis, hanem altalaban nem
is adhato meg egyszeri képlettel.

Korabban emlitettiik, hogy a kombinatorika témakdre a kombinativ ké-
pesség mérésének ¢€s fejlesztéséhez természetszeriileg szorosan kapcsolodod
teriilet. 5—6. osztalyban mar a képi szinttdl jorészt elszakadva lehetdvé valik,
hogy fogalmi szinten, a konkrét, egyedi esetek tételes felsorolasa nélkiil is
valaszoljanak a tanulok az 0sszes lehetOségre, az 0sszes lehetséges sorrendre
vonatkozo6 kérdésekre. Szitanyi és Csikos (2015) eredményeivel 6sszhang-
ban azonban nem célja sem a fejlesztésnek, sem az online diagnosztikus
értekelésnek, hogy a képi reprezentaciokat kizarjuk vagy visszaszoritsuk a
kombinatorikai feladatokbol, hiszen valamilyen vizualizacios stratégia al-
kalmazasa pozitiv iranyt dsszefiiggést mutat a kombinatorikai teljesitmény-
nyel. A G71. feladathoz tobbféle vizualizacios stratégia elképzelhetd.

A G71. feladat esetében minden bizonnyal sziikségiik lesz a tanuloknak
az opcionalisan hasznalhato papirlapokra, amelyeken részszamitasokat vé-
gezhetnek, rajzokat készithetnek. Varhatoéan grafszerii, poligonszerii vagy
mas tipust rajzok késziilnek a tanuloi jegyzetlapokra. Az online diagnoszti-
kus tesztelés altal nyujtott eldnyok koziil itt a legszembetlinébb az automa-
tikus, online, objektiv értékelés.
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G71. feladat

A 6. osztalyosok iskolai matematikaverseny
selejtez6jébol a 4 legjobb tanuld
(Peti, Marci, Laci és Robi) jutott a dontébe.

ird be szamjegyekkel az iires téglalapokba az

alabbi kérdésekre adott valaszaidat!

a) Hanyféle sorrend lehetséges koztiik, ha nincs holtverseny?

b) Hanyféle sorrend lehetséges, ha tudjuk, hogy Marci lett az els6?

c) Hanyféle sorrend lehetséges koztiik, ha a 3. és 4. helyen holtverseny

alakult ki?

d) Hany kézfogas tortént, ha az eredményhirdetés utan minden dontébeli

versenyz6 kezet fogott egymassal?

© Vissza

G72. feladat

vagy lehetetlen!

a) Van olyan tanuld, aki legalabb 2 versenyszamban vett részt.

b) Van olyan tanuld, aki legalabb 3 versenyszamban vett részt.

c) Van olyan tanuld, aki 7 versenyszamban is részt vett.

d) Van olyan tanuld, aki 6 versenyszamban is részt vett.

H(zd az események betlijelét a megfelel halmazba!

Biztos

Lehetséges

Lehetetlen

© Vissza

100

1%

Tovabb ©

Az olimpian 10 tanuld vett részt Gsszesen 15 versenyszamban.

Dontsd el az alabbi események mindegyikérdl, hogy biztos, lehetséges

Tovabb ©
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A G72. feladatban is sokféle megoldasi stratégia érvényesiilhet, a halm-
azok rajzolgatasatol a valaszthato opciokbol kiindulo, visszafelé hatd gon-
dolkodasi médszerekig. Ez utobbira példa: Gondolkodhat tigy egy tanulo,
hogy elészor megnézi, melyek a biztos vagy a lehetetlen események, és a
végén kizarasos alapon a tobbit a lehetséges kategoriaba sorolja.

G73. feladat

A jegenyefak nem nének az égig.

Dontsd el az alabbi allitasokrol, hogy kdvetkeznek-e a fenti kijelentésbol!
Kattintassal valaszolj!

Tehat minden jegenyefa az égig né. ° IGEN. o NEM.
Tehat van olyan jegenyefa, amelyik az égig n6. ° IGEN. o NEM.
Tehat van olyan jegenyefa, amelyik nem né az égig. > IGEN. o NEM.
Tehat nincs olyan jegenyefa, amelyik az égig né. ° IGEN. o NEM.
Tehat nincs olyan jegenyefa, amelyik nem n6 az égig.  ° IGEN. > NEM.
Tehat egyetlen jegenyefa sem né az égig. ° IGEN. o NEM.
© Vissza Tovébb ©

A kombinatorika teriileté¢hez a feladatkitlizés jellege miatt kapcsolodik
a G73. feladat, amelyben egy rejtett univerzalis kvantort tartalmazo allitas
helyes ¢és logikailag helytelen atfogalmazasairdl kell a tanulénak dontést
hoznia. A feladat elsésorban a deduktiv gondolkodast értékeli.
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E6tvés Lorand Tudoményegyetem TOK Matematikai Tanszék

A matematikai tudds alkalmazasanak diagnosztikus értékelése soran a
Csikos és Verschaffel (2011) altal kifejtett elméleti alapokra és a NAT-ko-
vetelményeire épitiink. Az el6z0 fejezetben harmadik tényezoként emlitett
,iskolai matematikatanitds gyakorlatat” ebben a tuddsdimenzidban nem
annyira a tartalmi keretek meghatarozo tényezdéjeként, hanem sokkal in-
kabb a rendszerszintii pedagogiai felmérésekben hianyteriiletként feltart
tényezoként tudjuk szamitasba venni. Ez azt jelenti, hogy bar nem ismer-
jiik kielégitd pontossaggal az osztalytermi gyakorlatban a tudasalkalmazas
elémozditasara végzett tevékenységeket, a TIMSS- és PISA-mérések ered-
ményei szerint jelent6s elmaradast produkal a hazai oktatasi rendszer. A
PISA-mérésekben (OECD, 1999) megjelend tudasdimenzidk kdzott ujdon-
sagként és hangsullyal jelent meg a matematikai tudas kiilonbozo szitudci-
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okban (kontextusokban) val6 felhasznaldsanak kovetelménye. A PISA altal
definialt kontextustipusok atvétele a projektiink szdmara két okbol nem
célszerli. Egyrészt a 15 éves tanulok munkaerd-piaci felkésziiltsége szem-
pontjabol meghatarozott kiilonbféle kontextusok mas modon relevansak az
1-6. osztalyos korosztaly szamara. Masrészt ezek a kiilonféle kontextusok
(személyes, nyilvanos, foglalkoztatasi, oktatasi) a kezdetektdl rugalmas,
egymast részben atfedd szituaciokként keriiltek el6, amelyek listaja bévit-
het6 és akar pontosithatd lenne. A matematikai tudas alkalmazasanak fel-
térképezését a tartalmi keretek szdmara ezért a tudomanyos folyoiratokban
megjelent és elfogadott nevezéktant keresve Csikos és Verschaffel (2011) a
matematikai szoveges feladatok vilaganak kutatasi eredményeit tekintették
at. Az altalunk meghatarozott négylépcsés taxondmia masodik és harmadik
1épcsdje kozotti valaszvonal valik jelentdssé a matematikai tudas alkalma-
zasanak leirasa és mérése soran. A modell masodik 1épcséjét olyan mate-
matikai szoveges feladatok képezik, amelyeket rutinszertien, ismert algorit-
must felhasznalva meg tudnak oldani egy adott évfolyam tanuloi. Szendrei
Julianna (2005) tanpéldanak nevezi az ilyen feladatokat. [smeretes a német
szakirodalombol a ,,bedltoztetett feladat” (eingekleidete Aufgabe; Ambrus,
2007) vagy a pszeudo-realisztikus jelz6 is (Boaler, 1994).

Vannak ugyanakkor olyan feladatok, amelyeknél az életiink soran meg-
szerzett tapasztalatokhoz egy matematikai modellt illesztve jutunk el a meg-
oldashoz. A valds tartalmu problémak megoldésa és a matematikai problé-
mamegoldas folyamata nemcsak sok hasonlosagot mutat (vO. pl. Greefrath,
2007), de a valos tartalmu feladatok esetében sziikséges ,,matematizalas”
illetve a kapott eredménynek a tényleges helyzettel val6 egybevetése — mi-
vel nem csak a szoveges feladatok esetében szokasos szovegbehelyette-
sitésrdl van sz6 — fontos tobbletet is jelent a tisztdn matematikai tartalmi
feladatokhoz képest. A mindennapi alkalmazasok megjelenése az dran és a
felmérésekben segiti lekiizdeni a matematikaval szembeni ellenérzést és a
gyakran megjelend szorongast is.

A tanulonak kell altalaban magat a matematikai problémat is megfo-
galmaznia, ennek megoldasahoz matematikdn beliili mddszert talalnia
¢s az eredményt értelmeznie. Sokszor félrevezetd lehet a realisztikus jel-
z6 alkalmazasa egyes feladattipusok leirasaban, hiszen magyarul (és mas
nyelveken is) a szd elsddleges szemantikai jelentése valosagtartalomra,
valosaghoz kotottségre utalhat, mig az eredeti holland szo6alkotas az elkép-
zelhetd matematikai modellekre utalt (Van de Heuvel-Panhuizen, 2001).
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A matematikai tudas alkalmazdsanak negyedik szintjét az olyan feladatok
képviselik, amelyek a tanulok életében ténylegesen felbukkanva igénylik
a feladatkontextus ¢s valamilyen matematikai modell egyeztetését (Palm,
2009). Az olyan feladatok, amelyekben fiktiv szereplékre vonatkoz6 meny-
nyiségek és viszonyok szerepelnek, természetszeriileg nem tartoznak az au-
tentikus feladatok koz¢é, ugyanakkor lehetnek realisztikus feladatok.

A mesékben gyakran taldlkozunk ,, hétmérfoldes léptekkel”. De vajon
at lehet-e lépni egy ilyen lépéssel hegyen és volgyon? Elgondolasodat
szamitassal indokold!

Mivel tobbféle ,,mérfold” is 1étezik attol fliggden, hogy mennyire nyitottan
szeretné a tanar ezt a kérdést targyalni, segitségiil megadhat6 az is, hogy 1
(magyar) mérfold koriilbeliil 8354 m.

A tanpéldak — avagy szovegbe Oltoztetett rutinpéldak — és a realisztikus
feladatok kozotti hatarvonalat szemlélteti az alabbi példa is:

Hany oldalas az a konyv, amelynél az oldalak szamozdsahoz dsszesen
600 szamjegyet irtak le?

A hagyomanyos megkozelitéssel szdmolva a kdvetkez6 megoldas adodik:
az egyjegyl, a kétjegytli és a haromjegyli szdmok irdsahoz sziikséges szam-
jegyek szamat dsszeszamolva, a konyv 9 + 90 + 137 =236 oldalas.

Erdemes azonban a feladatnal hosszabban is elidézni. Az elébbi ered-
ményt ugy kaptuk, hogy nem vizsgaltuk meg, valéban gy vannak-e sza-
mozva a kényvek, hogy ez az eljaras helyes eredményt ad. Erdemes a tanu-
l6kkal utananézetni, milyen kdnyvszamozasi modszerek fordulnak el6, és
a tapasztalatokat akar tablazatba is lehet foglalni. A kovetkez6 lehetdségek
elég hamar megtalalhatok.

Konyv 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8.
Szamozas kezdete a boritotol 5 6 12 4 5 3 13 7

Szamozas befejezése a hatsé
boritotol

Ezek utan ki lehet valasztani, hogy melyik szamozasi mod alapjan sza-
moljuk ki az oldalszamot, vagy akar egy 1j ,,kdnyvszamozasi modell” is
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készithetd a tapasztalatok alapjan, és azzal is lehet dolgozni. A végso ered-
ménynél utalni kell az alkalmazott szamitasi modellre, vagy azt is mond-
hatjuk, hogy a kérdéses konyv koriilbeliil 240-250 oldalas lehet.

Ha a feladatot magat tekintjiikk, akkor nem tekintheté ,,valosagos
feladatnak-nak, hiszen nemigen képzelhetd el a mindennapokban az, hogy
leirt szamjegyekbdl szamitunk oldalszamot. Ez a feladat tipikus példaja an-
nak, hogy valds szituacio alkalmazasaval (itt: konyvek szamozasaval kap-
csolatban) valojaban inkabb matematikai tartalmat helyeziink el6térbe. Az
ugynevezett valosagkozeli feladatok korébe nemcsak valds kérdésfelteveé-
st realis szituacion alapuld feladatok tartoznak, hanem példaul olyanok is,
ahol a valoés szituaci6 felhasznalasaval a tananyaghoz kapcsolodd matema-
tikai szamitasokat végziink.

A tartalmi keretek elméleti fejezetében korabban részletesen foglalkoz-
tunk a brousseu-i didaktikai egyezmény jelenségével. A matematikai tudas
alkalmazasat méro feladatokban gyakran okoz nehézséget, hogy a tanoran
mas szabalyok, masfajta megoldasmenetek elfogadhatok, mint amit valosa-
gos probléma esetében a hétkoznapokban alkalmazunk. A matematikaorai
¢és a hétkdznapi problémareprezentacio ¢€s az elfogadott megoldasi sémak
viszonyat jol szemlélteti a Blum és Borromeo Ferri (2009) altal javasolt
abra:

Valads Matematikai
probléma . probléma

|

Valas Matematikai

—

megoldas megoldas
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Jol mutatja az dbran szaggatott fliggdleges vonallal jeldlt torést az alabbi
példa:

Amidta Pistiék uj lakasba koltoztek, hetente kapja a zsebpénzét,
1000 forintot, amit azota mindig félre is tesz.
Hany napja laknak ott, ha mar 35 000 forintot gyiijtétt igy 6ssze?

A feladat nyitott, am a kiilonbdz6 korosztalyok esetében végzett vizsga-
latok azt mutatjak, hogy ezt nem sokan nem veszik észre, és megoldasként
35 héttel szamolva a 245 napot adjak meg eredményiil. Tobbféle, egysze-
riibb és bonyolultabb feltételrendszer alapjan, tobbféle modell is készithetd
a megoldashoz. A sziikséges matematikai ismeretek nem haladjak meg a
négy alapmiivelet ismeretét, &m a modellek alapjan a megoldasok megfele-
16 szintl elkészitése mar korantsem egyszerd.

Az 5-6. osztalyban elvarhatdé megoldas szerint a napok szama 239 ¢és
251 kozotti lehet. A tanuloktol akkor varhato el ilyen jellegii feladatkeze-
1és, ha a feladatmegoldasok sordn elég gyakran megtapasztalnak hasonlo
helyzeteket az 6rdkon. Ilyen nyitott, valos helyzetekre azért is sziikség van,
mert a zart feladatok vilaga a tanulok szamara gy is értelmezhetd, hogy a
,,matematikaorak valosaga” (a tyakok aranyosan tojnak, a konyvek mindig
az 1. oldaltél szamozddnak) mas, mint a vald élet. Emiatt a tanulok gyakran
eleve nem is emlitik azokat a gondolataikat, amelyek ett6l a matematikai
valdsagtol eltéréek. Ez magaban hordja annak a veszélyét is, hogy a valos
¢letben sem veszik el a matematikai tudasukat, ha meg kell oldaniuk vala-
milyen problémat, hiszen a matematika és a valosag szdmukra kiilon vilag,
a matematika csupan a matematikaorara, az ottani alkalmazasokra valo.

A matematikatudas alkalmazasanak mérése soran egy masik szemponta
kihivast jelent a matematika és mas iskolai tantargyak kapcsolata. A kap-
csolat tavolrol sem csupan egyiranyu, azaz nem kizarolag a matematikanak
mas tantargyakban jatszott szerepérdl és alkalmazasarol van sz6, hanem a
mas tantargyak tartalmai is lehetéséget nytijtanak arra, hogy a matematikai
tudas elmélyiiljon és tobb kontextusban alkalmazhatova valjék. A kontex-
tusokon ativeld tudasalalmazas leirasara gyakran a tudastranszfer kifejezést
hasznaljuk (1d. Molnar, 2002).

Sem az alaptantervben, sem az uj tankonyvekben nincs koherens, dek-
laralt kapcsolat az iskolai tantargyak tartalmai kozott, igy a matematikai
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tudas alkalmazasanak szempontjabol a NAT kulcskompetenciait és kiemelt
fejlesztési feladatait célszerii figyelembe venni.

A kovetkez6 feladat a kornyezetvédelem témajaban sziiletett, és tobb
tantargyban el6fordulo szakkifejezések lelheték fel benne.

A csomagolasi hulladék mennyiségi megoszlasa
2003-2010

Kibocsétott, hasznositott és lakossagi begydjtésbdl sza 6 yiségek
az OKO-Pannon rendszerében (tonna)
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Grafika: MTI Forras: ng.hu

2012 végere a csomagolasi hulladék 60 szazalékat kell hasznositani.
Melyik évben sikertilt mar eleget tenni ennek az eléirasnak?

A baleset-megel6zés egy masik olyan teriilet, amely tobb iskolai tan-

targy fogalmait integralja, és a tudasalkalmazas teriiletei kozott jelentésége
megkérddjelezhetetlen (41. feladat).
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Al. feladat

Magyarorszag vezet a halalos biciklis sériilések szamat tekintve (Europaban)
mikozben a védésisak wselesenek gyakorlsaga indc 1 alig negyed
yugati orszag lhatéénak.

Magyarorszagon évente mintegy 2500 gyerek sérll vagy hal meg sulyos
kozlekedési baleset kdvetkeztében, ebbdl 490 a biciklis tragédidk szama. Egy
klilénb6z6 orszagok kozott készitett dsszehasonlitéd felmérés szerint Magyarorszag
vezetd helyen all a haldlos biciklis sériilések szamat tekintve. Tébb mint kétszer
annyi feln6tt és gyerek hal meg hazankban kerékparos balesetben, mint a
szomszédos Ausztriaban, mikzben ott jéval tébben bicikliznek rendszeresen.

(http://www.pecsinapilap.hu nyomén)
Olvasd el figyelmesen a széveget, és gondold meg, igazak-e a kvetkezé allitasok!

Hazankban nagyjabél minden negyedik ember védbsisakot visel biciklizés o lgaz. o Hamis.
kozben.
Magyarorszagon kétszer annyi a sulyos baleset, mint Ausztriaban. o Igaz, e =Hamis:
Evente kézel 500 a halélos biciklis balesetek szama. .
o lgaz. ° Hamis.
Tébb orszéagot ésszehasonlitva, Magyarorszagon a legtébb a halélos
biciklis sériilés. o lgaz. ° Hamis.
Ausztridban kétszer annyian halnak meg biciklis balesetben,
mint Magyarorszéagon, de ott tbben is bicikliznek, mint nalunk. o Igaz. o Hamis.
Ausztriaban sokkal tébben bicikliznek, mint Magyarorszagon.
o lgaz. ° Hamis.
© Vissza Tovabb ©

Kiegészitd feladat lehet, hogy készitsenek a szoveg alapjan tovabbi al-
litdsokat, és dontsék el, igazak vagy hamisak. A téma kapcsan érdemes a
kerékparozas iddszerti kérdéseit is megvitatni.
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3.1. Az 1-2. évfolyam részletes értékelési keretei

3.1.1. Szamok, miiveletek, algebra

Kisiskolaskorban a szdveges feladatoknak kettds szerepiik van. Egyrészt
megjelennek a miiveletek értelmezésénél, masrészt a problémamegoldod gon-
dolkodas fejlesztésében. Mindkét esetben jellemz0, hogy a szoveg a hétkoz-
napi ¢élet tapasztalatait vagy a gyermeki fantaziavilag jelenségeit fogalmazza
meg, lehet6veé téve ezzel a gyerekek szamara a torténet elképzelését, illetve
modellezését. Kezdetben 1-2. osztalyban még nem varhatjuk el a szoveges
feladatok megoldasi menetének tudatos alkalmazasat, sziikséges a tanitoi se-
gitségnyujtas javaslatokkal, egyszerli kérdések megfogalmazasaval.

A szoveges feladatok kezdetben tevékenységeket, torténéseket kisérd
megfogalmazasok, amelyek eljatszasa, illetve utanzasa vezet el a megol-
dashoz. A feladatok attol valnak realisztikussa, hogy a feladatmegoldas
soran aktiv szerephez jutnak a hétkdznapi tapasztalatok, a memoridban el-
raktarozott vizualis €s egyéb képzetek, és ezeket folhasznalva alkot a tanulo
egy matematikai modellt a feladatmegoldas folyaman.

Az A2. feladatban a memoriaban remélhetéleg megbizhatdan elrakta-
rozott mennyisége el6hivasa és a mennyiségek sorrendbe allitasa a feladat.

A2. feladat
Donts el az alabbi allitasokrol, hogy az igaz vagy hamis!
Ha igaz az allitas, a legordiilé meniibdl az | betiit, ha hamis az allitas,
valaszd
1. Az évszakok szama nagyobb, mint a hdnapok szama. Valassz!

2. A hét napjainak szama kevesebb, mint a honapok szama. Valassz!!
3. A hénapok szama nagyobb, mint az évszakok szama. Valassz!]

4. A hét napjainak szama kevesebb, mint a hénapok szama. [Valassz!]

© Vissza Tovabb

Ugyanaz a feladat szoveges rutinfeladat lehet magasabb iskolai évfolya-
mon, és realisztikus feladatnak mindsiilhet alacsonyabb évfolyamokon. Az
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A3. feladat az 1-2. osztalyos tanulok tobbsége szamara feltételezhetden a
realisztikus kategoriaba esik, mig tobb felsobb évfolyamos tanul6d szamara
egyszeri rutinfeladat.

A3. feladat
Az iskola ebédléjében egy asztalnal négy szék van.

Hany gyerek tud ebédelni:

a) 8asztalnal?
b) 11 asztalnal?

c) 15 asztalnal?

O Vissza Tovabb

Segiti a szoveg értelmezését, ha a szoveg egy adott képrdl vagy kiala-
kult helyzetrél szol. A képrél alkotott szoveg mintaul is szolgalhat a fordi-
tott irany tevékenységekhez, amelyekben a gyerekek feladata a szoveghez
ill6 képalkotas. A feladatok realisztikus jellegét adhatja a tanulok — képhez
kapcsolodo — élményeinek megfogalmaztatasa, olyan kérdések alkotésa,
amelyek a kép alapjan megvalaszolhatok (44. és A5 feladat).

A szoveges feladatok szamfeladatokra, illetve nyitott mondatokra for-
ditasat jo, ha megeldzi a valtozasokat jol szemléltetd képparral valé meg-
jelenités. A képparrdl vald olvasés, a szoveg €s a képpar Osszekapcsolasa
jelzi az adott és a hianyzo6 adat kozti kapcsolat felismerését. A valosagos
szituaciokat 1déz6 képparok valosagtartalmu feladatok alkotasat teszik le-
hetové. Az elmeséléssel, illetve elmondassal adott szoveges feladat realisz-
tikussa valik a gyerekek szamara, ha megjelenithetd targyi tevékenységgel
vagy rajzzal (A6. feladat). Az eszkdzok és a rajzok kezdetben targyhiiek,
azt szemléltetik, amirdl a torténet szol. Késobb elvarhatd egyszeriibb raj-
zok, absztraktabb abrak értelmezése is. Ez a folyamat egytttal azt is jelzi,
ahogyan egy autentikus, tevékenykedtetd feladat rutinszertien megoldhato
szoveges feladatta valik a fejlodés soran.
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A4. feladat

Ultess annyi macit még az agyra, hogy ott 8 maci legyen!

© Vissza Tovabb ©

AS. feladat

A képen egy hibas sakktablat latsz.
A valddi sakktabla nagyobb, ott 8 sorban és 8 oszlopban Gsszesen 64 mez6 van.

« | 1. Hany mez6 van ezen a hibas sakktablan? Egészitsd ki a valaszt a megfeleld szammal
a legdrdiilé meniibol!

A képen lathato tablan Gsszesen|Valassz!] mez6 van.

« | 2. Mennyivel tébb fekete mezé van ezen a tablan, mint fehér?
A tablanValassz!] tébb a fekete mezék szama, mint a fehér mezék szama.

© Vissza Tovabb ©
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A6. feladat

A gyerekek kabatjarol leszakadt az dsszes gomb. Anyuka 12 gombot vett. «
Ebbdl Mimi kabatjara 6 gombot varrt fel, Davidéra 3-mal kevesebbet.
Ird a helyes valaszokat a keretekbe!

a) Hany gombot varrt fel anyuka David kabatjara?

David kabatjara anyuka gombot varrt fel.

b) Hany gombot varrt fel anyuka a két kabatra dsszesen?
Osszesen gombot varrt fel.

c) Hany gomb maradt a 12 gombbol?
gomb maradt.

d) Mimi szeretne még 1-1 gombot a kabat ujjaira is.

Hany gomb lesz Mimi kabatjan ezekkel egyiitt?
Mimi kabatjan /7 gomb lesz.

© Vissza Tovabb ©

Két tovabbi példa (47. és AS. feladat) a gyermeki tapasztalatokra épitd,
realisztikus feladatok jellegzetes témait illusztralja.

Szamos, egymastodl jelentdsen kiillonb6zo mentalis modell alkothaté az
AS. feladathoz, beleértve a mentalis szamegyenest, a naptar rajzolasat. Az
A9. feladat Gjabb tipikus feladattémara, a bevasarlasra épiil, és egytttal jel-
zi a viszonylag ritkdn hasznalt alternativ valasztasos feladattipus felhaszna-
lasanak lehetoségét.

A7. feladat

A gyerekek 4 darab 2 személyes és 3 darab 3 személyes szankoval mentek a kozeli
dombra szankozni. Egyszerre hanyan fértek fel a magukkal vitt szankokra?
Valaszd ki a legordiild mentibél a helyes szamot!

A szénkokra Valassz! | gyerek fért fel.

© Vissza Tovabb ©

Legorduld lista szovege: 9/12/17 /14
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A8. feladat

Hany éjszakat alszunk hétfé reggeltél vasarnap estig?

© Vissza Tovabb ©

A fenti tevékenységek készitik eld a szoveges feladatok matematikai
modellhez valo kapcsolasat. A szoveggel megfogalmazott 6sszefiiggés sza-
mokkal, jelekkel és mveletekkel fejezziik ki, kezdetben k6zos tevékeny-
séggel. A kozos modellalkotast kovetheti az 6nallo tevékenység, melynek
soran varjuk az egyszerii szoveges feladat sszekapcsolasat szamfeladattal,
illetve nyitott mondattal.

A9. feladat

Edesanya bevasarolni ment a piacra. A bevasarlas végére a bal kezében |év6 kosarba =

tett 3 kg almat, 2 kg kortét, 1 kg savanyusagot, igy ez 4 kg-mal nehezebb lett, mint a
jobb kezében levé.

Hany kg arut tegyen at a nehezebb kosarbol, hogy egyforma legyen a két kosar tomege?
e

Valassz a legordiild lehetdségek koziil! Igaz vagy hamis az allitas?

‘ A) A jobb oldali kosarba tegyen at 4 kg arut. Valassz! |
« B) Lehetetlen egyenlévé tenni a két kosar témegét.  Valassz! |
« C) A bal oldali kosarba pakoljon at 2 kg paprikat. Valassz! |
« D) A jobb oldali kosarba tegye at a 2 kg kortét. Valassz! |
© Vissza Tovabb ©

Legorduld lista szovege: Igaz. / Hamis.
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Az A10. feladatbol megalkothatd egyszertibb feladatban maganak a szo-
veges feladatnak a megoldasat varjuk el a tanuloktol. Az itt bemutatott val-
tozat azonban magasabb szintii gondolkodasi folyamatokat mér.

Al0. feladat

Nagymama 20 darab kakaos palacsintat készitett harom unokajanak uzsonnara.
Peti megevett beldlik 4-et, Zoli 3-at.
Mennyit evett meg Julcsi, ha a talon 8 darab maradt?

Valaszd ki a helyes nyitott mondatot! Kattints az el6tte lévé betdre!

| - G T &
A 20-4+3-rﬂi:8 o B 20_4_3_‘428
£
- 20-4-3+fwi=8
© Vissza Tovabb ©

A feladatok szovege és a feladatmegoldashoz kapcsolodd miiveletkije-
161¢és kozotti kétiranyu kapcsolatok felismerését és megalkotasat segitik el6
azok a feladatok, amelyek szoveg és szamfeladat vagy nyitott mondat paro-
sitasat igénylik, és tartalmaznak olyan matematikai modellt, amelyik egyet-
len szoveges feladathoz sem illik. Ekkor kérhetjiik a kimaradt szamfeladatrol
vagy nyitott mondatrél szoveg alkotasat. Varhatjuk és igényelhetjiik, hogy a
szoban megfogalmazott szoveges feladatok valosagos adatokat tartalmazza-
nak, kapcsolodjanak a gyerekek mindennapjaihoz vagy atélt élményeihez.

A fenti tevékenységek elokészitik a szoveges feladatok megoldasi 1épé-
seinek tudatositasat. A kdznyelven megfogalmazott szoveges feladatok in-
formacioibol a jol kigyijtott és lejegyzett adatok, a koztik 1évé kapcesola-
tok dbrazolasa vagy megjelenitése tevékenységgel, a kérdésre adhato valasz
helyes becslése jelzi a megoldashoz vezetd matematikai modellt. A modell
megalkotasa a problémamegoldas legnehezebb 1épése. A modellen beliili
megoldast kdveti a megtalalt megoldas eredeti problémara vonatkoztatasa.
Azaltal, hogy a gyerekek a talalt megoldast 6sszevetik a szovegben olvasott
adatokkal, az eldzetes becsléssel €s a valosaggal, megitélik a megoldas reali-
tasat is is (A11. feladat).
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All. feladat

Kolumbusz Kristof vezette a 25 méter hossz( Santa Maria
hajot Amerika felfedezésére. A hajon 40 f6 utazott, akik
kozott ott volt a kapitany, Kolumbusz Kristof és helyettese,
Juan de la Cosa is.

A kapitanyt és helyettesét leszamitva hany ember volt a hajon?
Melyik szamolas illik a feladat szovegéhez?

Valaszd ki mindegyik esetben a nyitott mondatok utani legordiilé meniib6l!
A) 40-25=15  Valassz! |
B) 40-2=38  \Valassz! |
C) 1+1+38=40 |Valassz! |
D) 25+2=27  Valassz! |

© Vissza Tovabb ©

Kisiskolaskorban a gyerekek a szamokkal valosagos problémafelveté-
sek soran ismerkednek. Megfigyeléseket, 6sszehasonlitasokat és méréseket
végeznek. Felismerik targyak, személyek, dolgok érzékelhetd tulajdonsa-
gait, valogatjak azokat kozos és eltérd tulajdonsagaik alapjan. Tevékenysé-
geik kozben tapasztalatokat szereznek a szamok tulajdonsagairol, kapcso-
lataikrol. Példaul 1épcsdjaras kozben szerzett tapasztalataik alapjan valnak
képessé az A12. feladat megoldasara.

Az autentikus problémafelvetések a tanuldkat valodi, életszerti problé-
mahelyzetek elé allitjak. Ennek soran olyan témak feldolgozasara keriil sor,
amelyekhez a tanuloknak személyes, a valosagban atélt élményeik flizdd-
hetnek. Eléidéziink olyan Gjszert helyzeteket is, amelyek masok elmesélt
torténetei alapjan valnak a gyerekek szamara hitelessé (413. feladat). A fel-
vetett problémaknak — mint a valdosagban — gyakran tobb lehetséges meg-
oldasuk van. A megoldas tobbnyire fiigg attdl, hogy milyen feltételek befo-
lyasoljak a torténést, és ezek koziil adott szitudcidban melyik érvényesiil.

A gyerekek napi tevékenysége, a kornyezetiik és a természet boven ki-
nal lehetdséget autentikus szdveges feladatok felvetésére a kisiskolasok
szamara. Gytjthetnek adatokat a napi tevékenységeikrdl (példaul: mikor
kelnek? Mikor fekszenek? Jarnak-e kiilonorakra? Mennyit sportolnak?),
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rendezhetik az Osszegyiijtott adatokat, 6sszehasonlithatjak, kérdéseket fo-
galmazhatnak meg, és megvalaszolhatjak azokat. Mi is felvethetiink olyan
kérdéseket, amelyek megvalaszolasa adatkiegészitést igényel. A potolhato
adat beszerzését rabizhatjuk a tanulokra, de felkinalhatunk lehetéségeket,
tehetlink ezekre javaslatokat.

Al2. feladat

Katiék egy tarsashaz els6 emeletén laknak. Kati kettesével szedte a lépcsiket,
igy a hetedik lépéssel ért fel az elsé emeletre.

Hany lépcséfok vezet az elsé emeletre?
Egészitsd ki a mondatot a legordiild menu segitségével!
Katiéknal az elsé emeletre [Kattints ide!]  épcséfok vezet fel.

. | HaKati elsé lépésként az elsé |épcsbfokra lép, és utana szedi kettesével a lépcsé-
fokokat, akkor hanyadik lépésben ér fel a legfels6 fokra?

Egészitsd ki a mondatot a legordiild menu segitségével!

Ha el8szor az els6 fokra ép és utana szedi kettesével a fokokat, akkor [Kattints ide!]
lépésben ér fel a legfelsére.

© Vissza Tovabb ©

Legorduld lista szovege:  4/6/8/10/12/14/16
4/5/6/7/8/9/10

Al3. feladat
Oriasi tojasvasar van a piacon. «

a) Hany tojas van egy tele talcan, ha egy soraba 6 tojas fér és a talca 5 soros?
Kattints a helyes valaszra!

° 36 ° 42 ° 30

b) Mennyit fizettek Monikaék 60 tojasért, ha egy tojast 20 Ft-ért adtak?
Kattints a helyes valaszra!
° 120 ° 1200 o 1120

c) Nagymama 2 doboz 10 darabos és 3 doboz 6 darabos tojast vett, de hazafelé
4 darab teljesen osszetort. Hany tojast tudott otthon nagymama a hiitébe tenni?

A megfelel6 szam beirasaval egészitsd ki a valaszt!
Nagymama darab tojast tudott a hiitébe tenni.

© Vissza Tovabb ©
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3.1.2. Reldciok, fiiggvények

Ahogyan a tobbi matematikai tartalmi teriiletnél, a relaciok és fliggvények
teriiletén is a realisztikussag kritériuma egy feladat esetében, hogy a tanuld
szamara elképzelhet6 (legtobbszor a hétkdznapi tapasztalatokban gydkere-
z6) legyen a feladat tartalma. Az 1.2.2. pontban emlitett kovetelmény- és
feladattipusok esetében a matematikai és mas szimbolumok feldl a hétkoz-
napi targyak és relaciok felé mozdulva fogalmazhatunk meg realisztikus
szoveges feladatokat.

Alapvetd jellemzoje a témakor realisztikus feladatainak, hogy a gondol-
kodasi képességek koziil elsdsorban az induktiv és korrelativ gondolkodas
mitkodését mozditjak eld. A hétkdznapokban megfigyelt vagy a fantaziavi-
lagban mikodo Osszefiiggések véges sok eset alapjan sziiletnek meg, majd
az indukalt szabaly vagy Osszefiiggés elvileg a jelenségvilag végtelentil
széles korére érvényes. Az autentikus feladathoz képest a kiillonbség abban
ragadhato meg, hogy a feladat iranyitja az Gsszefiiggés- és szabalykeresést,
és nem varjuk el, hogy a tanul6 kezdeményezze azt.

A sorozatokkal kapcsolatos realisztikus feladatokban a feladat formai
jellemz6i megmaradnak, a tartalom viszont gy modosul, hogy a horizonta-
lis matematizalasban a valdsagos tapasztalatok vagy a bels6 gondolatvilag
jelenségeibdl indul a gondolkodas, és a tanul6 ezekhez keres megfeleld ma-
tematikai modellt. A sorozatok esetében példaul az 414. feladatban lathato
tartalmak tekinthetdk realisztikusnak a legtobb tanulo szamara:

AlA4. feladat

Folytasd a megkezdett sorozatokat két taggal!

hétfé szerda péntek vasarnap kedd

januar 1-je marcius 3-a majus 5-e julius 7-e
Anna Agnes Beata Antal Abel Barnabas Anita Agota Bernadett Attila

> Vissza Tovabb
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A témakor masik nagyobb részteriiletén, az adatparok kozotti 6ssze-
fliggésekben is megfigyelhetd, hogy valtozatlan feladatformatum mel-
lett a feladat tartalmanak alakitasaval valik lehetévé a mentalis matema-
tikai modellek épitése. Az 416. feladat megoldasahoz arra van sziikség,
hogy a tanulo elképzelje a benniik szerepld dolgokat, és kialakitson egy
matematikai modellt, amely a konkrét feladat esetében hasznalhat6. A
rokonsagi viszonyok esetén a csaladfarajz vagy barmilyen fagraf szol-
galhat matematikai modellként. Az allatok lakohelyének vizualis kép-
zeteit analogids kapcsolat szoveges megfogalmazasa révén tudjuk fol-
hasznalni a megoldasban.

Az autentikus feladatok legfontosabb altalanos jellemzdje, hogy olyan
feladathelyzet valosul meg, amely a tanuldi tevékenységekhez kapcsolodik,
és amelyben a tanuld kezdeményezoként 1éphet f6l. Szamos esetben egy-
fajta ,,forditott feladatkitizés” figyelhetd meg, vagyis a feladat 1ényege az,
hogy egy adott problématérben a tanulonak maganak kell megalkotnia egy
feladatot, vagy elemeznie kell, hogy milyen feltételek mellett jon 1étre egy
matematikai értelemben vett feladat (475. feladat).

AlS. feladat

Pali sziilinapi zsurjan minden meghivottnak 2-2 matricat ad ajandékba. A gombra
kattintva a csoportképet lathatod, amit Pali készitett a zsGron az Gsszes résztvevorol.

Kattints ide! Nézd meg a képet a partirol!

1. Hany matricat osztott szét Pali?
Legordiilé meniibél valaszd ki a helyes valaszokat!
Pali \valassz!| matricat osztott szét.

2. Elegendd volt egy tizes csomag matricat felbontani Palinak, hogy minden
meghivott megkapja a matricakat?

Igen. °  Nem.

© Vissza Tovabb ©

A sorozatok esetében az alapelv az lehet, hogy valamilyen problématér-
ben (fogalomrendszerben) a tanulok vegyenek észre mintazatokat, szabaly-
szertiségeket, és fogalmazzak meg az Gsszefiiggést (417. feladat).
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Al6. feladat
Folytasd a tablazatok kitoltését!
apa Gesi dédnagypapa nagypapa ‘

anya hugi dédnagymama ‘ nagynéni

madar kutya ember mokus ’

fészek kutyadl haz ’ istallo

© Vissza

Al7. feladat

Tovabb ©

Nora néni 14 darab mianyag palackot vitt be az osztalyaba és megkérte a gyerekeket, = <
hogy minden héten mindenki hozzon egy-egy palackot, ami igy is tortént. Két hét

elteltével mar 54 palack volt az osztalyban.

Toltsd ki a tablazatot!

-
= {
I — ~

© Vissza

A sajatos nevelési igényll tanulok szamara az autentikus feladathely-
zetekben explicit iranyitas sziikséges, mert enélkiil a feladat kontextusa és
gyakori intranszparencidja nehézzé teszi szamukra a jelenségek matemati-

<

1 hét 2 hét 3 hét
mulva mulva mulva
Palackok
54
szama

Hany tanulo jar Nora néni osztalyaba?

Az osztalyba tanulo jar.

kai jellemzdire vald dsszpontositast.

A sorozatok esetében az autentikus feladatban egy koriilhatarolt problé-
matérben arra biztatjuk a tanuldkat, hogy 6k maguk keressenek valamilyen
szempont szerint f61épiild sorozatokat. Két ilyen példaban eldszor a tanu-
16k neve, majd a szazas szamkor természetes szamai szerepelnek kiindulo

halmazként.
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Irjatok fol a tabldra az osztalyban eldfordulé uténeveket! Hogyan lehet-
ne sorba rendezni ezeket? Irjatok le a sorba rendezett neveket!

A megoldas nagyon sokféle lehet. Kézenfekvonek tiinik az abécésor-
rend, de elképzelheté a név hosszisdga mint szempont vagy akar olyan
kifinomult 6tlet is, mint a nevek tulajdonosainak sziiletési datum szerinti
sorrendje. Valamennyi esetben eléfordulhat, hogy nem lesz szigoru érte-
lemben monoton a nevek sorrendje. Ilyenkor célszer(i az egyébként varha-
téan monoton sorrendbe rendezett neveknél az egyenldségrelaciot az egy-
mas ala irds modszerével jeldlni.

Hogyan lehetne sorba rendezni a 12 honapot? Talaljatok ki minél t6bb-
féle sorrendet!

Az adatparok kozotti kapesolatok esetében is kdvethetd eljaras, hogy fel-
vazolunk egy kétdimenzios adatsokasagot, és a tanulok elsédleges feladata
megtalalni néhany szempontot, amely alapjan egyes dolgok dsszetartoznak.
Fontos, hogy olyan kiindul6 problémateriink legyen, amely természetes ¢és
relevans a tanulok szamara. Ilyen problématerek példaul: iskolai 6rarend,
étkezéssel kapcsolatos fogalmak, rokoni kapcsolatok, 61tozkddés, tinnepek.

Milyen szabaly szerint toltéttiik ki a tablazatot? Folytasd a tablazat ki-
toltését a szabaly szerint!

matematika olvasas énck testnevelés
4 4 2 2

Lehetséges, hogy a heti 6raszdm szerepel a tablazatban, de lehetséges,
hogy valakinek az osztdlyzatai, vagy éppen az, hogy mennyire szereti eze-
ket a tantargyakat. Az ilyen tipust feladatok els6sorban az orai, fejlesztd
értékelés eszkdzei, és diagnosztikus értékelésre azzal a megkdtéssel alkal-
mazhatok, hogy nagyon szertedgazd, sok opciot megengedd javitokulcsra
van sziikség.
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3.1.3. Geometria

A geometria teriilete — a témakor jellemzdinél fogva — kivaloan alkalmas
a hétkoznapi életbol ismert jelenségek matematikai modellezésére. A geo-
metria elsésorban a vizudlisan is megjelenithetd alakzatok matematikai
jellemzoéivel foglalkozik, és ebbdl adoddan kivaloan alkalmas a vizualis
képzetek és a matematikai fogalomrendszer koherens Gsszekapcsolasara.
A négy részteriilet koziil most elséként a tajékozodas teriiletével foglalko-
zunk, jelezve ezzel azt is, hogy mennyi kézenfekvd lehetdséget jelent ez a
teriilet realisztikus szoveges alkalmazasara.

Tajékozodas
Az els6 évfolyam feladata a tér- és sikbeli tajékozddoképesség alapozasa
érzékszervi megfigyelések segitségével, iranyok, iranyvaltoztatasok kove-
tése mozgassal, a helymeghatarozasra tanult kifejezések (pl. alatt, folott,
mellett, kozott, jobb, bal) értése, hasznalata. Masodik évfolyamon elvaras
a sajat mozgast leird informaciok megfogalmazasa, itvonalak valddi és te-
repasztalon valo bejarasa, tudatositasa, bejart utvonal elmondasa, megadott
helyek elérése, utvonalak forditott irdny0 bejarasa, az iranyvaltoztatas ha-
tasa. Az elso évfolyam elvarasaihoz képest egy jelentés nehezités a sikban
két adattal jellemzett helyek megkeresése (irany, tdvolsag, szomszédossag).
Valos szituaciot, a tanulok szdmara is relevans helyzetet tiikkroz az olyan
feladat, amelyben szobeli vagy irasos informaciot kell megérteni, iranyokat
¢és iranyvaltoztatasokat kell kdvetni. A megoldas lehet manipulativ vagy
képi szintli. Papir-ceruza és szamitogeépes tesztelés esetén is nyilvanvaléan
a képi szintl feladatkitlizés lehetséges.

A tanteremben elrejtettiink egy kincses dobozkat. Megtaldlod, csak
kovesd az utasitasokat!

* A tanterem ajtajatol indulj!

s Allj szemben az ablakkal!

e Lépj elore 3 lepést!

* Fordulj balra!

e Lépj 2 lépést!

* Fordulj jobbra!

e Lépj 2 lépést elore!

* A bal labadnal van a kincses dobozka.
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Parban dolgozzatok! Mondd el a parodnak azt az utvonalat, amely ott-
honrol az iskoldba vezet! Készits térképvazlatot! Rajzolj a térképre né-
hany nevezetes helyet! Parod jelolje a térképen az altalad elmondott
utvonalat! Ellendrizd a munkajat!

Az online jegyvasarlas ugyan nem feltétleniil valos ¢lménye ennek a
korosztalynak, am a tajékozodas geometriai teriileten elvart tudaselemei-
hez mégis jol kapcsolhatd ez az altaluk elképzelhet6 feladatkontextus (418.
feladat).

AlS. feladat

Enikd és osztalytarsndi szinhazba mennek, de nem egymas mellé vettek jegyet.
A foldszintre, a kék szinnel jeldlt helyekre szolnak a jegyeik.

Valaszolj a kérdésekre! Valassz a legordiilé listabol!

SZINPAD
“ 1. Hanyadik sorba szélnak Enikéék jegyei? Foidszint bal Foldszint jobb
Valassz! ] . COOOEEOERSEAEEE
 EOOOCODESESEEEE
| OIEOOONENNOEE000 -
“ 2. A sotétzolddel jelolt helyek még szabadok. . DEEDENEEEEEEEE
Hanyadik sorban vannak még eladok jegyek? . SEEEEEEW T
Valassz! | =
“ 3. Melyik foldszinti sor van legmesszebb 5 l 4
a szinpadtol? W e P
Valassz!| | EEEEEEEEEEEEE
. EEEEEEREES 1) .
© Vissza Tovabb ©
Konstrudldsok

1. évfolyamon megkezdddik, majd 2. évfolyamon folytatddik az alakzatok
Osszehasonlitasa (azonositas, megkiilonboztetés, formafelismerés 6sszkép
és egy-egy kiemelt geometriai tulajdonsag alapjan) a megfigyelési képes-
ség fejlesztésére; a rész és egész felismerése, a megfigyelések kifejezése
valogatassal, megfogalmazasa sajat kifejezésekkel, megkezdett valogatas
folytatasa szavakkal kifejezett tulajdonsag, kapcsolat értelmezése alapjan.
A tanulok képessé valnak a szavakkal kifejezett tulajdonsag, kapcsolat ér-
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telmezésére a valogatas folytatdsaval. Kovetelmény a sik- és térbeli alakza-
tok szétvalogatasa tulajdonsagok alapjan és azok osztalyba sorolasa — ma-
nipulativ és képi szinten, szoveges magyarazattal kisérve.

A tanulok képesek geometriai testeket épiteni eldszor szabadon, majd
modell alapjan. Képesek sikidomok eldallitasara tevékenységgel: moza-
ikkal, papirhajtogatassal, szivoszalak flizésével, szabadkézi rajzolassal,
kés6bb a masodik évfolyamon ennek folytatasaként derékszog, téglalap,
négyzet hajtogatasa papirbol, masolas atlatszo papirral, rajzolas négyzet-
halon, egyéb halokon. Itt mar elvards a megadott egyszerii feltétel szerinti
alkotas, illetve az alkotasok Osszegylijtése, azonositasa, megkiilonboztetése
(sokszogek néhany tulajdonsaganak megismerése, megnevezése: csucsok,
oldalak szama; oldalak egyenldsége; konvexség). Mindezek a tevékenysé-
gek és kovetelmények alkalmasak az alkotoképesség, kreativitas, a rendsze-
rezés és a kombinativitas fejlesztésére. Az adott tulajdonsagu épitmények,
sikbeli alkotasok létrehozasa, a tulajdonsag ellenérzése segiti a deduktiv
és az induktiv kovetkeztetés fejlesztését. Az 419. feladat egy példa sikbe-
li alakzatok tevékenységgel valo szétvalogatasara, osztalyba sorolasara a
megfigyelt geometriai tulajdonsagok alapjan:

AlY. feladat

A cukraszdaban elkezdték talcakra rendezni a kiilonb6zé siteményeket.
Hova kertil a tobbi? Hizd 6ket a megfelel6 helyre!

0
C ¢ 6 @ B 0

© Vissza Tovabb ©
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A20. feladat

“ a) Kattints a sorban annak a képnek a sorszamara, amely az elsének a tiikorképe!

éﬁ&%&

“ b) Kattints a sorban annak a képnek a sorszamara, amely az els6nek a tiikdrképe!

o 1. 02 o 3.

« c) Kattints a sorban annak a képnek a sorszamara, amely az elsének a tiikorképe!

o O om3

© Vissza Tovabb ©

Transzformdciok

Mar 6vodaskorban megkezdddik a tapasztalatszerzés siktiikorrel, a sikido-
mok, testek szimmetridjanak felfedezése, majd folytatasként az 1-2. évfo-
lyamon tiikros alakzatok €s egyszeri tiikkorkép eléallitasa mozgassal, kira-
kassal, nyirassal, masolopapir segitségével, atforditassal, illetve tengelyes
tiikkrosség ellendrzése Osszehajtassal és a siktiikor hasznalataval (420. fel-
adat). A témakorben ismét eldtérbe keriil a megfigyelés (azonositds, meg-
kiilonboztetés).

Meérés

Az 1-2. évfolyamon a szamfogalom alakitasahoz kapcsolva jelennek meg
a mérések. Ennek kapcsan az 6sszehasonlito-, megkiilonboztetoképesség, a
becslés, az Osszefliggések megfigyelése, felismerése, rendezése kap fOsze-
repet: 1. osztalytdl a kiilonféle mennyiségek 6sszehasonlitasa, 6sszeméré-
se, kapcsolodo gyakorlati problémak megoldasa. Ezt kovetoen a 2. évfo-
lyamon szabvanyegységek (m, dm, cm, kg, dkg; 1, dl; ora, perc, nap, hét,
hoénap, év) gyakorlati megismerése, elnevezésiik és jeliikk hasznalata valik
kovetelménnyé.
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A kiilonb6zo mértekegységek kozotti relaciok felismerésének megala-
pozasa fontos feladat a mérés témakorben. Ennek a kdvetelmények a méré-
sére mutatjuk az A21. feladatot.

A2]. feladat

Melyik a hosszabb? *

Hasonlitsd ossze az egymas mellett szereplé dolgok hosszat!
Valaszd ki a megfeleld relacios jelet: kisebb, nagyobb vagy egyenld!

1 méter hossz(i palca Valassz! 10 dm hossz( kétél

20 cm hosszli ceruza  Valassz!] 2 dm hosszd vonalzo
3 dm hossz vonalzd ~ Valassz! 25 cm hosszu vonalzo

10 cm hossz(i szalag ~ Valassz!] 1 dm hosszd fonal

© Vissza Tovabb ©
Legorduld lista szovege: </ >/ =
A tanuldknak meg kell figyelniiik a kapcsolatokat mennyiségek, mér-
tékegységek és méroszamok kozott. A mérési tapasztalataikat felhasznaljak

becslésekben, megfogalmazzak sajat szavaikkal (422. feladat).
A22. feladat

Melyik a nehezebb? *

Hasonlitsd 0ssze az egymas mellett szereplé dolgokat!
Valaszd ki a megfelel6 relacios jelet: kisebb, nagyobb vagy egyenld!

kifli Valassz!]  fél kg margarin
egy kg di6  |Valassz!]  egy kg mogyord
fél kg mogyord  |Valasszt] 50 dkg kenyér

10 dkg vaj |valassz!]  fél kg sajt

© Vissza Tovabb ©

Legorduld lista szovege: </ >/ =
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A23. feladat

Melyik a hosszabb? *

Hasonlitsd 0ssze az egymas mellett szerepld dolgok hosszat!
Valaszd ki a megfeleld relacios jelet: kisebb, nagyobb vagy egyenld!

méterrid Valassz! mianyag vonalzo
jobb lab |Valassz! bal lab
kis labujj Valassz! nagy labujj

hegyezé Malassz!]  ceruza

© Vissza Tovabb ©

Legorduld lista szovege: </ >/ =

A realisztikus feladatok részhalmazat jelentd autentikus feladatok geometriai
megvalositasanak egyik kivalo lehetdsége az aktiv, tudatos tanuloi tevékenységre
alapozott csoportos és egyéni projektmunka. Az autentikus mérési feladatok egyik
csoportjaban becslést kell adniuk a tanuloknak olyan helyzetekben, amelyek sza-
mukra relevansak (423. feladat). Ugyancsak ide tartoznak az alkalmi egységgel
végzett mérések (424. feladat), a standard mértekegységek felhasznalasa — fel-
téve, hogy a feladat a tanulok szamara nemcsak realisztikus, hanem relevans is.

A24. feladat

Valaszd ki és hizd oda azt a szines rudat, amelyik ugyanolyan hosszu, mint a piros és «
a kék szines rud egyiitt!

@@Ilﬂlllll

© Vissza Tovabb ©

« Ide huzd!
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3.1.4. Kombinatorika, valoszindiségszamitds, statisztika

A kombinativ gondolkodast és a valdsziniiségi szemléletet az iskolaban
legtobbszor jatékok vagy jatékos kisérletek keretében alapozzuk. A gyerek
a jaték soran szerzett tapasztalatait épitheti be feladatmegoldasaiba (425.
feladat).

Alsobb évfolyamokon a kombinativ gondolkodas és a valoszinliségi
szemlélet alakitasa soran olyan problémakat vethetiink fel, amelyek nem
kizarolagosan e témakorbe tartoznak. Tévedés lenne azt gondolni, hogy
amennyiben a tanora kiemelt célja a valoszintiségi szemlélet fejlesztése,
akkor egész oran kizardlag dobdkockakat dobalunk, pénzérméket csor-
getlink vagy egy zsakbol szines golydkat hiizunk. A tanérakon megvald-
sulhat a valoszinliségi szemlélet fejlesztése tigy is, hogy olyan probléma-
kat vetiink fel, amelyek matematika mas teriileteit is érintik, vagy éppen
azok a hangstlyosak.

Egy 0-99 szamtablazatra kell bekétott szemmel bokni. A jaték elott
tippelni kell, hogy a szam felirhato-e két 10-nél kisebb szam szorzataként.
(Az 1 most nem szerepelhet.)

Ez a jaték példaul a szorzotablak gyakorlasakor keriilhet eld. Mivel
ezt megel6zOen hosszu ideig tanultdk a szorzotablakat — 100 esetet kiilon-
kiiléon —, igen nagy eséllyel gondolhatjak, hogy tobb olyan szam van a
tablazatban, amely szerepel a kisegyszeregyben, mint ami nem.
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A25. feladat

Piros, sarga és kék legoelemekbdl az alabbi a tornyokat épitettem. «

(]

Egyet kivalasztottam, és allitasokat mondtam a kivalasztott toronyrol.
Dontsd el, hogy biztosan igaz-e az allitas!

“ 1. Van benne piros elem. o Biztosigaz. | ° Nem biztos, hogy igaz.
“ 2. A kozéps6 elem sarga. o Biztos igaz. o Nem biztos, hogy igaz.
« 3. Mindharom szin szerepel benne. = ° Biztosigaz. = ° Nem biztos, hogy igaz.
“ 4. Nincs benne kék. o Biztosigaz. @ ° Nem biztos, hogy igaz.
+ 5. Van két egyforma eleme. o Biztos igaz. o Nem biztos, hogy igaz.
© Vissza Tovabb ©

Hogy szamba tudjak venni, melyek azok a szamok, amelyek felirhatok két
10-nél kisebb szam szorzataként, példaul 6ntapados lapokkal leragasztjak a
sargaval jelolt mezoket.

Meglep6 lehet, hogy milyen kevés eset szerepel a kisegyszeregyben,
ezért nem tul nagy az esélye, hogy a kivant szamra bokiink (100-bdl csak
36 esetben bokiink olyan szamra, amit olyan szorzatként tudunk felirni,
amelyben minkét szam nagyobb 1-nél). Ebben a jatékban a szorzas
kommutativitasarol szerezhetnek tapasztalatot, és emellett kereshetik
azokat a szamokat, amelyeket tobbféleképpen is felirhatnak szorzatként. A
valoszinliségi szemléletiik modosulhat a megfigyelés révén: ami tobbszor,
tobbféleképpen fordul eld, az valoszinlibb. Az A26. feladat az el6z0
feladatotlet eDia valtozatat szemlélteti.
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0 1 2 3 2x2 5 2x3 7 2x4  3x3

2x5 11 6x2 13 7x2 3x5 4x4 17 3x6 19

10x2 3x7 22 23 3x8 5x5 26 3x9  4x7 29

10x3 31 4x8 33 34 7x5 6x6 37 38 39
4x10 41 6x7 43 44 9x5 46 47 6x8 Tx7
5x10 51 52 53 9x6 55 7x8 57 58 59
6x10 61 62 9x7 8x8 65 66 67 68 69
7x10 71 9x8 73 74 75 76 77 78 79
8§x10 9x9 82 83 84 85 86 87 88 89
9x10 91 92 93 94 95 96 97 98 99
A26. feladat

Az iskolaban a gyerekek azt jatszottak, hogy a 0—99 szamtablazatra bekotott szemmel = <
boktek. Az nyert, aki olyan szamra bokott, amelyik felirhato két 10-nél kisebb, 1-nél
nagyobb szam szorzataként.

Kattints ra a nyeré mezokre!

« Mit talalsz esélyesebbnek egy ilyen jaték soran?
Kattints ra a megfeleld valasz el6tti gombra!
> A nyerés esélyesebb. > Esélyesebb, hogy nem nyerek.

Valaszodat indokold!

© Vissza Tovabb ©

Kés6bb ugyanezt a tevékenységet ismétlik, de most olyan szamokat
keresnek, amelyeket szorzatként fel tudnak irni. (Példaul 33 = 11 x 3) gy
mar joval nagyobb lehet az esélye, hogy olyan szamra bokiink, amelyet fel
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tudunk irni szorzatként. Egy ilyen jaték keretén beliil nyilhat az els lehetdség
arra, hogy a primszamokrol is tapasztalatot szerezzenek. Nem a tanar veti
fel a témat, hanem a gyerek erds késztetést kap arra, hogy a végére jarjon
a problémanak. Az Osszetett szamok modszeres keresése pedig a primek
kisztirésére vonatkozo eljarasok alapja lehet (példaul Eratoszthenész szitaja).

Az indoklas alapjan kovetkeztethetink a gyerek valoszinliségi
szemléletének fejlettségére. A valasz alapjan kideriil, hogy érzi-e azt a
tényt, hogy ami tobbféleképpen fordulhat eld, az valosziniibb.

3.2. A 3-4. évfolyam részletes értékelési keretei

3.2.1. Szamok, miiveletek, algebra

A matematikai gondolkodas fejlesztésének kiemelt teriilete a matemati-
kai tudas gyakorlati alkalmazdsa. A matematikatanitdsnak az is feladata,
hogy lattassa a targy mas tudomanyagakban €s a hétkoznapokban betoltott
nélkiilozhetetlen szerepét. Mas tantargyak témaibol és a gyakorlati életbdl
valasztott példak igazoljak a gyerekek szamara a matematika hasznossa-
gat. Valtozatos problémafelvetésekkel kelthetjiik fel a tanulok érdeklddését
¢és kivancsisagat a matematika irant. Ezért a problémafelvetések témainak
megvalasztasa koriiltekintést igényel. A problémamegoldas nehézségét
nem csak a matematikai tartalom befolyasolja. Azonos matematikai tartal-
mu feladatok kiilonb6z6 nehézségiiek lehetnek a gyerekek szamdara, ha mas
szovegkoryezetben tarjuk ket a gyerekek elé. Ezért a probléma megol-
dasanak elemzésénél figyelmet kell forditanunk arra is, hogy mi okozta a
tanuld szamara a nehézséget. A valasztott modell, a tanuld altal készitett
rajz informalhat a megértésrdl, a szovegben megfogalmazott osszefiiggés
felismerésérol vagy félreértésérol. A problémak megoldasat segithetjiik
vagy éppen nehezithetjiik azzal is, ha javaslatot tesziink vagy felszolitunk
valamilyen modell hasznalatara. Ekkor nemcsak a megértést, hanem a ki-
valasztott modellel val6 problémamegoldast is ellendrizni kivanjuk. A si-
keres problémamegoldast valaszthatdo vagy adott modell alkalmazasaval
akkor varhatjuk el a tanuloktol, ha erre elegendd figyelmet forditottunk a
problémak valtozatos megoldasaval, azok dsszehasonlitasaval, a valasztott
megoldasi mod eldnyeinek vagy hatranyainak megbeszélésével. Az A27.
feladat tobbféle matematikai modell alkalmazasaval megoldhato.
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A27. feladat

A viragboltban egy szal narcisz 60 Ft, a tulipan szalanként 80 Ft-ba kertil.
Mindkett6bdl ugyanannyit vettiink. 420 Ft-ot fizettiink.

Hany szalat vettiink a viragokbol?

© Vissza Tovabb ©

A vizualis megjelenités segiti a megértést, a kapcsolatok és az Ossze-
fiiggések feltarasat, amelyek nélkiilozhetetlenek a problémamegoldasnal.
Ezért fontos feladat a tanulok modellalkotd képességének fejlesztése. Kii-
lonféle modellek segithetik az dsszefliggések felismerését, pl. targyi tevé-
kenységgel valdo megjelenités, relacio, rajzos modell, nyitott mondat, tab-
lazat, szakaszokkal vald abrazolas, szamegyenes lehet a tamogaté eszkoz.

Az elsé feladat megoldasa kézenfekvo jatékpénzzel valo kirakassal. Példa-
ul lerajzolnak a gyerekek egy narciszt és egy tulipant, és a rajzokra helyezik a
megfeleld dsszeget. Ezt addig csinaljak, amig eljutnak a 420 Ft kirakésahoz.

Az absztrakciora konnyebben képes gyerekek tablazattal is meg tudjak
oldani a feladatot. Példaul ilyen tablazatot készithetnek:

A tulipanok és a narciszok szama 1-1 2-2 3-3

A narcisz ara 60 Ft 120 Ft 180 Ft
A tulipan ara 80 Ft 160 Ft 240 Ft
Fizetendod Osszeg 140 Ft 280 Ft 420 Ft

Az alkalmazott megoldasi folyamatban két ismert adatbdl kiindulva,
szisztematikus probalkozassal jutottunk el a feladatban adott Gsszeghez,
egyenletesen novelve a fizetend Osszeget. Kozben kiszamoltunk olyan
adatokat is, amelyek az eredeti probléma megvalaszolasahoz nem sziik-
ségesek. A kialakult tablazatban felismerheték az egyenletesen novekvo
sorozatok, amelyek folytatasaval kiszamitott adatok 1j informaciot szol-
galtatnak.
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Példaul:
—Mire ad vélaszt a tdblazat 2. soranak 6. oszlopaban talalhato érték?
— Mit tudhatunk meg az utolsé sor 8. oszlopaban talalhato adatbol?
—Mit jelent a 2. sor 3. oszlopaban és a 3. sor 2. oszlopaban talalhatd
szamok Osszege?

Az eredeti probléma megoldasdhoz valaszthatnak a gyerekek nyitott
mondatot is. Igy gondolkodhatnak: 1 szal narcisz és 1 szl tulipan dsszesen
60 + 80 = 140 forintba keriil. Azt nem tudjuk, hogy hany szalat vesziink,
ezért ezt jeldljiik igy: [

Annyiszor fizetlink 140 Ft-ot, ahany szal tulipant és narciszt kériink, és
ez 420 forintba keriil. Ezt igy irhatjuk le miivelettel: 140 x [1=420

A nyitott mondat megoldasat becsléssel, a becslés kiprobalasaval, majd
korrekciojaval kereshetik, példaul ilyen lépésekben:

A 140 szazasokra kerekitett értéke 100, a 420-€ 400. A 100-at 4-szer kell
venni, hogy 400 legyen. A kiprobalas azt mutatja, hogy 140 x 4 > 420,
ezért a 4-nél kisebb szammal kell probalkoznunk. A 3-at kiprébalva, azt
talaljuk, hogy igaz az egyenldség 140 x 3 = 420.

Ebben a megoldasban céliranyosan a kérdés megvalaszolasara toreked-
tiink. Nem kaptunk més informaciot, nem tudunk 0j kérdéseket megfogal-
mazni, amelyekre a valaszt konnyedén megtalalhatnank. Minden 0 kér-
déshez 1j nyitott mondat felirasara és megoldasara van sziikség. Az 426.
feladat tobbféle matematikai modell segitségével megoldhato.

A28. feladat

Egy lakotelepen egyforma tizemeletes hazak vannak. Minden hazban szintenként a
épcs6haztol balra 6, jobbra 8 lakast alakitottak ki. A foldszinten tzletek vannak.
Ezen a lakotelepen Gsszesen 420 lakast épitettek.

Hany haz van a lakdtelepen?

© Vissza Tovabb ©
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Az A28. feladathoz jol illik a rajz és a szamfeladat vagy a nyitott mon-
dat. Természetesen egyszertsitett rajzot varunk a gyerekektol, a legsziiksé-
gesebb adatok feltiintetésével. Példaul:

6 lakas 8 lakas

Tobbféleképpen gondolkodhatnak. Példaul: A 420 lakasbol ebben a haz-
ban 6sszesen 140 lakas van, a 1épcséhaz bal oldalan 60, a jobb oldalan 80.
A tobbi lakas (420 — 140 = 280) a tobbi hazban van. A masodik hazban is
140 lakas van, a tobbi lakas a harmadik hazban talalhatd: 280 — 140 = 140.

Ebben a megoldasban az ismert adatokbdl kiindulva haladtunk a megol-
das felé. Az egyes lépésekben arra kaptunk valaszt, hogy hany lakas lenne a
lakotelepen, ha 1-gyel, illetve 2-vel kevesebb hazat épitettek volna.

Ugyancsak az 0sszes lakasszambol kiindulva jutnak a megoldashoz a
kovetkezo 1épéssorozatban: ha mindegyik haz 10 emeletes, €s minden szin-
ten ugyanannyi lakas van, akkor egy szinten ennek tizedrésze, azaz: 420
/ 10 = 42 lakas van. Mindegyik hazban 6 + 8 = 14 lakas van egy szinten,
ezért annyi haz van, ahanyszor a 42-ben megvan a 14. A 42 : 14 =3 jelenti
a hazak szamat. Itt két szamfeladattal jutottunk a megoldashoz, és kdzben
egyetlen plusz informaciot szerezhettiink, azt, hogy szintenként 42 lakas
van a lakotelepen.

Ennek a feladatnak a megoldasanal is alkalmazhatjak a gyerekek a nyi-
tott mondatot: egy hazban egy szinten 6+8 lakas, tiz szinten 10-szer annyi,
azaz (6 + 8) x 10 = 140 lakés van. Jeldljiik a hazak szamat [ l-vel. [1hazban
[l-szer 140, azaz 140 x [1= 420 lakas van.

Az A29. feladatban is tobbféle manipulativ és képi szintli modell fel-
hasznalasat eldhivhatja.

Az A29. feladat megismerését természetesen koveti annak megbeszélé-
se, hogy vajon az egyik iranyba miért hosszabb az utazasi id6, mint a masik
iranyba. A felvetett kérdésre a gyerekek tapasztalataik alapjan kereshetnek
valaszt.
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Példaul:

— Hosszabb uton megy a busz Y-bol X-be.

— Sok az emelkedd, amikor Y-bol X felé halad a busz.

— Egyik iranyba gyorsjaratként kdzlekedik a busz, a masik iranyba tobb
helyen megall.

— Egyik iranyba autopalyan halad, a masik iranyba autouton.

A29. feladat

Egy buszvezet6 két varos kozott kozlekedik. X varostol Y varosig 60 perc alatt teszi meg az
utat, Y-bol X-be 80 perc alatt jut.

Hanyszor fordult a busz vezetdje a két varos kdzott azon a napon, amelyiken 7 6rat vezetett?
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A torténést egy idOszalaggal lehet szemléletessé tenni, amelyen pl. 20
percenként lathatd a 7 ora beosztasa. Ezen jelolhetik a gyerekek az eltelt
1dét. Példaul:

— T R T — T~ 7
NV NV NV
1. at 2.ut 3.0t

Ez az é4bra is alkalmas 11j informaciok megadéasara. A gyerekek maguk
is feltehetnek és megvalaszolhatnak kérdéseket. Példaul ilyen kérdésekre
szamithatunk:

— Hol volt a buszvezet6 200 perc vezetés utan?

— Hol volt a buszvezetd, amikor ezt mondta: ,,Ma mar 3 orat vezettem”?

— Mennyi id6t vezetett mar, amikor az Y varosbol indult X varosba?

— A nap folyaman mikor lehetett alkalma a buszvezetonek pihenni?
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A fenti abra jol tiikrozi azokat a matematikai modelleket, amelyek a valo-
sagtartalmu probléma megoldasanak segédeszkozei lehetnek. A nyilakrol egy
valtakozo kiilonbségii sorozat olvashato le: 60, 140, 200, 280, 340, 420...

A kapcsos zardjel két nyilat fog Gssze, és szemlélteti a két nyil helyett
egy nyil tipust feladatok matematikai tartalmat. Ezek alapjan egyenletesen
ndvekvo sorozat tagjait olvashatjuk le: 140, 280, 420... Ezeknek a szdmok-
nak az ad értelmet, hogy a feladatra vonatkoztatjuk éket, elmondjuk, hogy
melyik szam mirdl informal benniinket.

Az id6szalag jol tiikkrozi a folyamatossagot, segitségével adott idopont-
ban a buszvezetd tartozkodasi helyérdl is lehet kozelitd képet alkotni.

Az A30. feladat annak lehetdségét villantja fol, hogy manipulativ szin-
ten, kézbe vehetd eszkozok segitségével modellezzék a tanuldk a feladat
matematikai tartalmat.

A30. feladat

A és B varos 420 km-re van egymastol. A két varosbol egyszerre indul el a masik varosba egy-
egy autod. Az A varosbol induld 60 km-t, a B varosbol induld 80 km-t tesz meg oranként.

Mikor és hol talalkoznak?
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A feladathoz jol illik egy 42 cm-es papircsik és a szinesrud-készlet lila
¢és bordo rudjai. Ezekkel az 6ranként megtett utakat jelolhetik a gyerekek.

——

Milyen informacid leolvasasara nyujt ez a kirakas lehetdséget?

Gondolatban kovetik a gyerekek az autdk utjat.

Elképzelik, hogy 1 ora elteltével melyik auté mekkora utat tett meg, ép-
pen hova jutott, és jol latjak, hogy még mekkora Ut van a két autd kozott. A
420 — 60 — 80 vagy a 420 — (60 + 80) szamfeladatok mindegyikére értelmes
magyarazatot talalhatnak.
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— —

Azt is konnyedén leolvashatjak errdl a képrol, hogy a teljes utbol melyik
autdénak mennyi van hatra. Még olyan kérdésre is megtalalhatjak a valaszt,
hogy vajon hol jartak az autok fél oraval ezelott.

Ha az autokkal a teljes utat bejarjak, ismét sok informaciohoz juthatnak.

Egyrészt lathatjak, hogy talalkozés utan hogyan tavolodnak az autdok
egymastol. Jol latszik, hogy az A varosbodl induld autd 7 oéra alatt teszi meg
a teljes utat, mig a B varosbol induldénak 5 oranal kicsivel kell csak tobb
id6. Az tigyesebb gyerekek azt is kiszamolhatjak, hogy pontosan mennyi
id6 alatt jut el az aut6 a B varosbol A-ba.

Az utolso6 két feladat mennyiségi adatokat tartalmaz, ezek megoldasa
tobbnyire tobb nehézséget okoz a gyerekeknek. Ezért kiilon figyelmet for-
ditunk harmadik osztdlyban a mozgasos szoveges feladatok targyalasara,
amelyek modelljeként a szines rudak és a papircsikok mellett hasznalha-
tunk szakaszos abrazolast is.

A fent bemutatott megoldasokbol kitlinik, hogy a kirakasok, abrazo-
lasok mindegyikérdl leolvashatok a feladatok megolddsa mellett tovabbi
informaciok is, amelyeknek nagy elonye, hogy erdsitik a matematika és
a valosag kapcsolatanak érzékelését. Az A31. feladatban a képen lathatd
dobdkockakon szerepld pottyok szama ugyan nem része a feladatnak abban
az értelemben, hogy azokrol barmit le kellene olvasni, ugyanakkor a kép
tobb, mint egyszert illusztracio: segit elképzelni a megoldashoz sziikséges
matematikai mennyiségeket és viszonyokat.

A3l. feladat

Egészitsd ki a mondatokat a helyes szamokkal!

1. Egy dobokockanak Gsszesen ’7 oldala van.

« | 2. Egy dobdkockan Gsszesen ’7 potty van.

3. Két dobdkockan Gsszesen ’7 potty van.

4. A két dobokocka pottyei koziil ’7 nem latszik a képen.

© Vissza Tovabb ©
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A 3-4. osztalyos tanulok szamara gyakran tliziink ki olyan feladatokat,
amelyekkel a hétkoznapi életiik soran valdsagos szituaciokban talalkozhat-
nak. Ezek megoldasakor sziikséges a mar tanult matematikai ismereteik
alkalmazasa, sokféle képességilk mozgositasa. A mindennapi torténések-
bol meritett problémafelvetéseket a gyerekek kozel érezhetik magukhoz,
hiszen a sajat ¢letiik pillanatait, tevékenységeit keltik ¢életre. Az ilyen torté-
netek lehetdvé teszik, hogy a gyerekek beleéljék magukat adott szituaciok-
ba, és a mindennapokban alkalmazhato, konnyen aktivizalhato ismereteket
szerezzenek. A modszerekben valtozatos problémafelvetések alkalmat ki-
nalnak az aktiv tanulasra, az 0sszefliggések felfedezésére, a tanulokat gon-
dolkodasra késztetik.

A valosagos, a gyerekek életébdl, kdrnyezetébdl vett problémafelve-
tések lehetdséget teremtenek szamukra, hogy megérezzék a matematika
modellszerepét a gyakorlati élet, valamint a tudoméanyok problémainak
megoldasaban. Ehhez jarulnak hozza a mennyiségek mérését igénylo tevé-
kenységek, valamint a vasarlasrol szol6 feladatok.

A gyerekeknek is lehet gyakori feladatuk a vasarlas. Ehhez a tevékeny-
séghez sokféle probléma tartozhat. Nem maradhatnak ki a vasarolt aruk
fizetésével jard problémak, vagy az aruk szallitdsa, tobb aru tomegének
becslése (432. feladat).

A32. feladat

Tomi reggel az iskolai biifében egy kiflit és egy sajtos pogacsat vasarolt, 75 Ft-ot fizetett.
A pogacsa kétszer annyiba keriilt, mint egy kifli.

Mennyibe keriil egy kifli az iskolabiifében?

Egy kifli ara Kattints ide!]  Ft.

Mennyibe keriil egy sajtos pogacsa az iskolai biifében?

Egy sajtos pogacsa ara Kattints ide!] .
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Legorduld lista szovege: 15/25/50/75
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A probléma megoldéasa sokféle képességet fejleszt. Egyrészt sziikség
van valosagtartalmtl adatok becslésére, sziikség lehet mennyiségek méré-
sére is (pl. Milyen nehéz 1 doboz tojas?). Néhany adat hianyos, illetve is-
meretlen lehet a gyerekek elott, ezeket az adatokat potolniuk kell. Példaul:
Hany liter tej van egy kartonban? Héany tojas van egy dobozban? Az adatok
potlasakor tapasztalhatjak a gyerekek, hogy nem egyértelmi a feladat meg-
oldasa, hiszen tobbféle csomagolasban kaphatunk tojast. igy a fizetendd
Osszeg fiigg attol, hogy hany tojast vasarolunk. Ez viszont nem befolyasolja
a szatyrok nehézségét, hiszen a tojasokat nem helyezziik szatyorba.

A mindennapokban gyakran keriiliink dontést igénylé helyzetbe. Altala-
ban tobbféle lehetdség adodik egy probléma megoldasara, és a mi valasz-
tasunkon mulik, hogyan oldjuk meg. Valasztasunkat sok tényezé befolya-
solhatja, a megoldas kiilonféle feltételektdl fligghet. Ezért gyakran kell a
matematikadran is olyan helyzetbe hozni a gyerekeket, amelyeknél nekik
kell meggondolni a lehetséges feltételeket, és tobbféle feltétel teljesiilése
esetén Ok valaszthatjak ki a leginkabb realis megoldast.

A gyerekek mindennapjaihoz hozzatartozik az olvasas. Olvasasi él-
ményeik megbeszélése mellett kinalkozik az is, hogy Otleteket talaljanak
technikai problémak megoldasara. Ez vonatkozhat a kdnyvek rendezésére,
adott konyvespolcon vald elhelyezésiikre, konyvtari kdlcsdnzésre vagy €p-
pen egy konyv elolvasasanak idobeli litemezésére (433. feladat).
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A33. feladat

Andris nagyon szeret olvasni. Minden este elalvas el6tt egy 6rat olvas. Egyik kedvenc konyve
Fekete Istvantol a Kele. Ezt mar harmadszor kolcsonozte ki a konyvtarbol, de egy hét milva
vissza is kell vinnie.

A 270 oldalas kényvnek tal van mar a felén, de még nem jutott el a kétharmadaig.

Legalabb hany oldalt olvasson el a konyvbdl naponta, hogy be tudja fejezni a konyv olvasasat
egy hét alatt?

Andris feljegyezte, hogy mely napokon mikor van nyitva a konyvtar.

Hétfon: 10:00-12:00 és 15:00-16:30
Kedden: 14:30-18:30

Szerdan: 11:00-17:15

Csutortokon: 9:30-11:30 és 15:15-18:00
Pénteken: 10:00-13:30

Andris altalaban kora délutan, fél 2 és 2 dra kozott vagy este 5 6ra utan tud konyvtarba
menni az iskolai elfoglaltsagai és az edzései miatt.

Mely napokon tudja visszavinni Andris a konyvet a konyvtarba?
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A feladat elsé része arrdl informal benniinket, hogy a konyvbol keve-
sebb van hatra 135 oldalnal, de még tobb mint 90 oldal. Ha ezt adott id6
alatt akarja valaki elolvasni, konkrétabb adatra van sziikség. Igy csak azt
lehet meggondolni, hogy mennyit kell egy nap alatt elolvasni, ha 134, 133,
..., 91 oldal van hatra a konyvbol. Azt is meggondolhatjuk, hogy mégsincs
44 megoldasa a feladatnak, hiszen minden nap ugyanannyit olvas Andris,
igy ha 1 oldallal ndvekszik a naponta elolvasott oldalak szama, akkor 7
oldallal fog néni az 1 hét alatt olvasott oldalak szdama. Igy a probléma lehet-
séges megoldasait érdemes tablazatba gy(jteni:

Az elolvasatlan oldalak 9] 92— 99— 106— 113—  120—- 130-
szama 98 105 112 119 129 134

1 nap alatt célszerii ennyit

. 13 14 15 16 17 18 19
olvasni

Az is meggondolhato, hogy mely oldalszamok esetén kell valoban a hét
minden napjan ugyanannyit olvasnia Andrisnak, és mely esetekben marad
az utols6 napra kevesebb oldal.
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A feladatban felvetett masodik kérdés iddintervallumok Osszevetését és
kozos részének meghatarozasat igényli. A gyerekek szdmara nagy segitsé-
get jelent a kdnyvtar nyitva tartasanak idészalagon valo abrazolasa.

30(45 15(30(45 15|30|45 15|30|45 15(30]45 15(30(45 15(30(45 15(30(45 15|30|45 15]

Azt is abrazolhatjuk egy idészalagon, hogy Andris mikor tud menni
konyvtarba, és ezt a csikot kivaghatjuk és végightizhatjuk a tablazaton.

A csik mozgatasaval konnyen leolvashatjdk a gyerekek a lehetséges
megoldasokat.

A targyi eszkdzok megfeleld megvalasztasa, hasznalata kdnnyiti a gye-
rekek szamara a ,,matematizalas” tevékenységét. Annak a fejlesztése, hogy
a gyerekek a kdznyelven megfogalmazott problémakat le tudjak forditani a
matematika nyelvére, fontos ¢és nehéz feladat. A forditast az eszk6zok és a
jol valasztott képek tamogatjak. A tevékenységre javasolt eszkdzok sziikség
esetén targyhtiek (pl. konkrét targyak mérése, szamlalasa, jatékpénz hasz-
nalata), mas esetben megjelennek képek, abrak (pl. szakaszos dbrazolas)
vagy az absztrakciohoz vezetd elvontabb modellek (pl. szines rudak, tabla-
zatok). Nem szabad siettetni az eszkdzok elhagyasat, fontos, hogy gyakran
igényeljiik az elgondolas szemléltetéssel vald indoklasat. Az algoritmusok
alkalmazasa eldtt varjuk el a gyerekektdl pl. a miiveletek elére becslését,
igy tudjak ellendrizni szamolasuk megbizhatosagat, felismerhetik az elko-
vetett hibakat.

A természeti, foldrajzi, éghajlati adatokat is tartalmazod, vagy a kiran-
duléssal, utazassal, sporttal, egészséges ¢életmoddal kapcsolatos feladatok
érzékeltetik, hogy a matematikai ismeretek mas szakmak, az élet kiillonbo-
70 teriiletein felmeriilé problémak megoldasanak is hasznos eszkozei (434.
feladat).
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A problémdknak olyan életszert helyzeteket kell felvetniiik, amelyek-
kel a gyerekek nap mint nap talalkozhatnak, igy konnyl lesz szdmukra a
szituacio elképzelése. A témavalasztasnal nem matematikai problémakhoz
keresiink valosagkozeli szituaciokat, hanem a hétkdznapokban gyakran
atélt valosdgos problémakat fogalmazzuk meg, és ezek atgondoltatasaval
hozzajarulunk ahhoz, hogy a gyerekek konnyebben eligazodjanak a min-
dennapi életben.

A34. feladat

. Korilbeliili  Koralbelili
His hossz (m) szélesség (m)
Lanchid 380 15
A tablazat a budapesti hidakrol mutat adatokat. Margit hid 607 25
Szabadsdg hid 334 20
Erzsébet hid 380 2
Petdfi hid 514 26
Arpad hid 928 35
Lagymanyosi hid 494 31
Megyeri hid 1861 34

a) Hany méter hosszu a legrévidebb hid? Egészitsd ki a valaszt a legordiilé meniibol!

A legrovidebb hid |Valassz!]  méter hosszl.

b) Valaszd ki a legdrdiilé meniibél a legszélesebb hidat! Valassz!

) Egészitsd ki a hianyos mondatot! Valaszd ki a legordilé meniib6l a megfeleld hidat!

Az Arpéd hid koriilbeliil fele olyan hosszd, mint a Valassz! ]

d) Jelold meg azokat a hidakat, amelyek szélessége tizesekre kerekitve 30 m!

Lanchid Margit hid Szabadsag hid Erzsébet hid
Petdfi hid Arpad hid Lagymanyosi hid Megyeri hid
© Vissza Tovabb ©

Legorduld lista szovege:

380/607/334/514/928 /494 /1861

Lénchid. / Margit hid. / Szabadsag hid. / Erzsébet hid. / Petdfi hid. / Arpad hid. / Lagymé-
nyosi hid. / Megyeri hid.

Lénchid. / Margit hid. / Szabadsag hid. / Erzsébet hid. / Petdfi hid. / Arpad hid. / Ldgymé-
nyosi hid.; / Megyeri hid.

A problémak megoldasa 6nalléan, parban vagy csoportban lehetséget
ad a megszokottol eltérd feladatok és a valosagban el6forduld helyzetek
attekintésére, megoldasi médok megismerésére, otletek, modszerek gyiij-
tésére, a problémamegoldashoz nélkiilozhetetlen kreativitas fejlédésére.
A csoportos tevékenységek soran a gyerekek természetes modon tanuljak
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meg az egylittélés szabalyait, megtapasztaljak a jo érzést, ha segitenek a
raszoruloknak. Sokszor nyilik lehetdségiik véleménynyilvanitasra, elgon-
dolasaik megismertetésére masokkal. Az elképzelések iitkdztetése, meg-
vitatasa neveli 6ket masok véleményének tiszteletben tartasara, a tarsaik
iranti toleranciara.

3.2.2. Relaciok, fiiggvények

Az 1-2. osztdlyban megfogalmazott kdvetelményekre épiilve hasonlo ti-
pusu feladatok és kovetelmények tamaszthatok 3—4. osztaly végére. A
sorozatok esetében Osszetettebb szabalyok felismerése a kovetelmény, a
hétkoznapi targyak és jelenségek matematikai jellemzoéinek atkddolasaban
nagyobb jartassag feltételezhetd. Példaul az idovel kapesolatos jelenségek
szamokka alakitasa rutinszer(ivé valhat, mert példaul a hét napjainak neve
¢és az, hogy a hét hanyadik napjarol van sz6, ebben az ¢letkorban mar alta-
laban ismeret jellegli tudaselemként van meg, és nem sziikséges a hétf6tol
indulva, a szamlalas gyakorlatdhoz hasonl6 stratégiat alkalmazni.

Rekurziv szamsorozatokkal a tanulok az 1-2. évfolyamon is talalkoznak
(pl. olyan sorozattal, ahol a soron kdvetkezé tag az el6z6 két tag Gsszege),
azonban szamos lehetdség van olyan hétkéznapi problémak megfogalma-
zasara, amelyekben rekurziv sorozatok keriilnek eld. Példaul egy 2/4-es ze-
nei titem hanyféleképpen tolthetd ki negyed és nyolcad ritmusokkal? Majd
ezt kovetden: egy 3/4-es zenei litem hanyféleképpen tolthetd ki negyed és
nyolcad ritmusokkal?

Az A35. feladat a klasszikus Fibonacci-sorozat szoveges valtozata, a
kevéssé valoszerli nyulszaporulat helyett egy lerajzolhatd, a mesevilagot
1déz6 megszovegezéssel:

Az A36. feladat az induktiv gondolkodas segitségével, egyes hétkdznapi
tudaselemek mozgositasaval oldhatd meg.

Az ilyen feladatok (hozzavéve az 437. feladatot is), bar kevéssé meg-
szokottak, a gondolkodas magas szintli dsszetevoit mérik, amelyek kapcso-
latosak a falszifikacios kovetkeztetési elvvel.
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A35. feladat

Amikor Tiindérorszag legoregebb fajat eliiltették, a fanak egy aga volt. Egy év mllva még
mindig csak egy aga volt, de utana minden évben minden aghol kihajtott egy Uj ag.

Hany aga volt a fanak két év malva?

Harom év mulva?
Négy év mulva?

Nyolc év malva?

© Vissza

A36. feladat

—
—
—

Mi lehet a szabaly a kdvetkezé tablazatban?

Tovabb ©

Kattintassal jelold meg, hogy melyik Gsszefliggések illenek a tablazatra és melyikek nem!

blza haz kincs
o b h f
O = A betiiibsl elhagyjuk azokat, amelyek nem kezddbetiik © Illik. Nem illik.
[ maéssalhangzé o lllik. Nem illik.
O = A kezdébetiije o lllik. Nem illik.
[ beti o Illik. Nem illik.
© Vissza Tovabb ©
A37. feladat
Mi lehet a szabaly a kdvetkez6 tablazatban?

O} lent mellett mogott

m] lefelé mellé ala
© Vissza Tovabb ©
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A feladat tartalmi szempontbol nyelvtani, azonban a nyelvtanban mi-
kodé matematikai torvényszertiségeket illusztralja. Ezéltal a matematikai
modellalkotas és a hétkdznapokban szerzett ismeretek kozotti kapcsolat
erdsodik, és ez kifejezett célja az olyan matematikaoktatasnak, amely egy-
szerre kivanja szem el6tt tartani a matematikai gondolkodas fejlesztését és
a matematikai tudas transzferalhatosagat.

A binaris relaciok tudatositasanak szamtalan eszkoze lehetséges. Sza-
mos tantargyban bevett feladattipus az illesztéses zart feladat, amikor két
halmaz elemei ko6zott kell megtalalni a kapcsolatot, és eléfordulhat, hogy
az egyik halmaz valamely eleméhez a masik halmaz tobb eleme is hoz-
zailleszthetd (438. feladat). A napirenddel, taplalkozassal, 6ltozkddéssel
kapcsolatos kérdések lehet6séget nytjtanak adatparok képzésére, ahol az
elo- és utdtag kozotti kapcsolatban 1ényeges a sorrend is €s a koztiik fonn-
allo viszony is.

Az 1-2 osztalyos kovetelmények és feladattipusok alkalmazasaval, am
bévebb szamkdrben mozogva tudunk autentikus problémakat definialni. Az
adatparok mellett adathdrmasokban felismert dsszefiiggések is elvarhatok.
A rendszerezési képesség fejlesztésére alkalmas feladatok kozott szerepel-
nek a kétszempontl szelektalast igényld feladatok. Dolgok adott sokasa-
gat két szempont egymasra vetitésével rendszerezni mar 3—4. osztalyban
is lehetséges, els6sorban manipulativ és képi szintli feladatokkal, amelyek
tartalma a mindennapi ¢letbdl ismerds a tanulok szamara. A kétszemponta
osztalyozas egyuttal a korrelativ gondolkodas fejlesztésének eszkoze is, hi-
szen a két szempont egymasra vetitésével eldallo kétdimenzids rendszerben
a két szempont kozotti esetleges Osszefiiggeés is nyilvanvalova valik.

Oktatasmodszertani szempontbol az ilyen feladatoknal javasolhat6 a ta-
nulok képességszint szerinti heterogén csoportokban vald egyiittmiikodése,
amelynek soran a tanulok megismerik egymas otleteit. Kiilondsen fontos
ez az olyan autentikus feladatoknal, amelyeknek nincs egyetlen, jol defini-
alt megoldasa, hanem a megoldas sokszor maga a gondolkodasi folyamat,
amelynek soran matematikai modellek alakulnak és valtoznak. A forditott
aranyossag elve is megjelenik 3—4. osztalyban, elsésorban a tanuléi tapasz-
talatokra, probalgatasra épiild feladatokban (439. feladat).

A forditott ardnyossag megjelenésének masik lehetséges terepe a terii-
letszamitassal kapcsolatos. Természetesen nem képlettel felirt teriiletszami-
tasra gondolunk (440. feladat).
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A38. feladat

Technikaodran a 4. osztalyosok kiilonféle sikidomokbdl mozaikképet készitenek.
Segits kivalogatni azokat a lapokat, amelyeknek van derékszogiik és amelyeknek nincs!

A kivalasztott lapok képét hiizd a megfeleld halmazbal

¢ L OH @ A

4 N 4 N
Van derégszoguik Nincs derékszogiik
\. / \. /
© Vissza Tovabb ©
A39. feladat

Az osztalykirandulason a gyerekek egy poniloval hizott kis hintéval szerettek volna utazni.
A poni gazdaja azt mondta, 1200 Ft-ot kell fizetni egy negyedoras menetért, fliggetlenil az
utasok szamatol.

Milyen kérdéseket tehettek még fol a tanulok a hinté kibérlésével kapcsolatban?
Kattintassal jelold, hogy melyik kérdés illik a helyzethez és melyik nem!

Hanyan férnek el 6sszesen a hintéban? o Illik. o Nemiillik.
Mennyi az éves bevétele a poni gazdajanak? - k. o Nem illik.
Fél 6ra hintozasért dupla arat kell fizetni? o Illik. o Nem illik.
Hany liter vizet iszik a poni egy nap? o k. o Nem illik.

Toltsd ki a tablazatot! Mennyibe keriil egy menet a hintéval tanulonként, ha egyediil, vagy
ketten, vagy harman, illetve négyen egyiitt utaznak?

Résztvevok | 4 tanuie 2 tanulo 3 tanulo 4 tanulo
szama
Egy tanulé 1200
részvételi dija
© Vissza Tovabb ©
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A40. feladat

Anna 24 egyforma papirdobozt szeretne szépen elrendezni a szobajaban. Ha egymas tetejére
pakolja 6ket, akkor magas lesz az oszlop, ha pedig mindet egymas mellé rakja, akkor sok
helyet foglalnak el a sz6nyegen.

Milyen elrendezést javasolnal? Hany doboz keriiljon egymas mellé, és milyen magasra
pakolja Anna a dobozokat? T6ltsd ki a tablazatot!

Egymas melletti
dobozok szama 1 & 2

Egymas folotti ‘ ‘ ‘
dobozok szama = i

© Vissza Tovabb ©

A korrelativ gondolkodas fejlesztésére alkalmasak az olyan feladatok,
ahol két szamszerisithetd tulajdonsag nem determinisztikusan fiigg dssze,
hanem egy tendencia rajzolodik ki. Az A41. feladatban a tanulok akar sajat
adatait is f6lhasznalhatjak.

A41. feladat

A védonbék megmérték az osztaly tanuldinak testmagassagat és testsulyat. Néhany adatot a
kovetkezd tablazatban lathatsz. Két adatot azonban valaki véletleniil kiradirozott.
Milyen adatok szerepelhettek az iires helyeken? Toltsd ki a tablazatot!

Testmagassag
(em) 135 142 127 140

Testsuly (kg) 31 36 28 40

© Vissza Tovabb ©

A konkrét adatok egy viszonylag tag intervallumbol keriilhetnek ki, de
ennél joval fontosabb az adatsorok kozotti 0sszefliggés explicit megfogal-
mazasa, amely a pozitiv korrelacié gyermeknyelvi leirasa lehet. Még ennél
is 1ényegesebb azonban annak tudatositasa, hogy a konkrét értéket nem tud-
juk az Gsszefliggés alapjan meghatarozni.
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Végiil az A42. feladat jon, amely ismerdsnek hat: a G60. feladat is képi
stimulust alkalmazott egy sorozat szabalyszeriiségének bemutatasdhoz. Itt
egyrészt a szabalyszeriiség konnyebben felismerhetd, masrészt mar verba-
lis koddal adnak valaszt. Az alkalmazasi tudasdimenzidhoz tartozast in-
dokolja, hogy a gyerekek szinte méretaranyos képhez, akar a képernyore
mutatva, a gondolkodast mozgasos tevékenységgel kiegészitve kereshetik
meg a valaszt.

A42. feladat

Kati gyongyot fliz. A gyongyok szine szabalyosan koveti egymast.

o000y

1. Milyen szin( lesz balrol a tizennyolcadik gyongy, ha Kati kdveti a szabalyt?
Kattints a megfelelé szinre! Valassz!]

2. Kati, kdvetve a szabalyt, 6sszesen 40 darab gyongyot flizott fel.
Hany darab piros gyongyot hasznalt fel?
Kattints a helyes szamra! Vélassz!]

3. Egy nyaklanc 6sszesen 30 darab gyongybél all.

Hany teljes nyaklancot tud legfeljebb késziteni Kati, ha 25 darab piros, 25
darab kék és 25 darab sarga gyongye van?

Kattints a helyes szamra! Valassz!]

© Vissza Tovabb ©

3.2.3. Geometria

Konstrudldsok

A 3. évfolyamon a képességfejlesztési feladatok koziil elétérbe keriil az
alkoto gondolkodas, a formalatas, a térlatas fejlesztése. Az alkotasok létre-
hozésa kozben fejlodik a szovegértés a tulajdonsagok kifejezésével, a meg-
figyeloképesség, az emlékezoképesség. A konkrét alakzatok tulajdonsagai-
nak megfigyelésével, kifejezésével fejlodik az absztrahaloképesség.
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Az A43. feladat tobb matematikai teriilethez is kapcsolhato, hiszen van
benne geometriai konstrukcio, maradékos osztas és elképzelhetd akar tab-
lazattal felirt szabalykeresés feladataként is.

A43. feladat

Peti az épit6kocka-készletébdl 3 ugyanolyan magas tornyot szeretne épiteni.

A készlet 25 darab, egyforma méret( fakockat tartalmaz.

gészitsd ki a mondatot! i I l

Peti a kockakbol harom, legfeljebb kocka 3 =
magas tornyokat tud épiteni. ,!

© Vissza Tovabb ©

4. évfolyam végére az alkotasok létrehozasa a megadott feltételek fi-
gyelembevételével, ezek ellendrzésével egésziil ki. Fontossa valik a rész és
egész viszonyanak megértése a megfigyelések elemzése, megfogalmazasa,
a tanult matematikai szaknyelv elemi hasznalata. Az alkotasok l1étrehozasa
fejleszti a kombinativ gondolkodast. A teljességre torekveés a cél, s a megal-
kotott alakzatok rendszerének felépitése.

A felsé tagozat fejlesztési feltételeként a kezdd szakasz végére sziiksé-
ges testek épitése modellrdl és adott feltételek szerint, illetve sikidomok
eléallitasa tevékenységgel megadott feltételek szerint. Geometriai tulajdon-
sagok felismerése, alakzatok kivalasztasa, szétvalogatasa a felismert tulaj-
donsagok alapjan. Elek, csticsok, lapok felismerése, szambavétele egyszeri
testeknél, oldalak, csticsok felismerése, szambavétele egyszerti sokszogek-
nél. Téglatest, kocka, téglalap, négyzet felismerés Osszkép alapjan a tes-
tek, sikidomok kiilonféle helyzetében. Téglalap, négyzet, téglatest, kocka
tanult tulajdonsagainak felsorolasa, bemutatasa modell segitségével. Az
A44. feladat példa a térszemlélet fejlesztésére, a rész és az egész viszonya-
nak megfigyelésére.
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A44. feladat

Csaba

Négy gyerek fehér kiskockakbdl épitett egy testet.
Korbellték, és négy kiilonbozé oldalrol nézve lerajzoltak,
hogy
mit latnak. Szerinted melyik gyerek mit lathatott?

Hlzd az abrakat a megfelel6 helyre!

[ ] | L

Csaba Bea Anna Dani
© Vissza Tovabb ©

Példak formafelismerésre, alakzatok tulajdonsagainak felismerésére, allita-
sok igazsagértékének meghatarozasara:

Parban jatsszatok!

Valogassatok ki olyan testeket, amilyeneket a képen lattok! 10 kdrtydabol
felvaltva huzzatok! A kartyan levd allitast ugy egészitsétek ki, hogy fel-
mutattok egy testet, amelyre igaz. (A jatékot jatszhatjatok mas szaballyal
is. PL. Ugy egészitsétek ki az dllitasokat, hogy ne legyenek igazak!)

1684
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Az A45. és A46. feladatok az eDiA rendszerben megvalosithatd geomet-
riai feladat-kitlizés példait nytjtjak.
A45. feladat

Attila és Joska gyufaszalakbol a bal oldalon lathato abrat raktak ki, majd feladvanyokat
mondtak egymasnak.

a) Attila feladvanya: Helyezz el még két gyufaszalat az abran Ugy, hogy négyzetet kapj!
A jobb oldali gyufaszalak elmozdithatok! Segits Joskanak! Hova tegye a gyufaszalakat?
Hlzd a jobb oldali gyufaszalakat a megfeleld helyre!

ot -

b) Joska feladvanya: Vegyél el egy gyufaszalat az abrabol ugy, hogy egy téglalap és egy
négyzet maradjon! Segits Attilanak! Valaszd ki a legordiilé listabol annak a
gyufaszalnak a betiijelét, amelyikkel a feladvany megoldhatd! Valassz!

-
a
Y« b e
e
L} . .
© Vissza «—¢ - Tovabb ©

Legorduld lista szovege: a/b/c /d/e;f/aésb/bése/dése/césd

A46. feladat

Tomiék négyzet alaku padlolapokkal burkoljak a konyhat. A burkoldlapok nagy része = <
fehér, de van kozottiik 5 db ugyanolyan méretii kék lap. Tomi anyukaja azt szeretné,
hogy a mesterek a konyha kozepén az 5 db kék burkololapbol egy sokszoget rakjanak ki.

Az alabbi sokszogek koziil melyik rakhato ki az 5 db burkoldlapbol?
Valaszd a sokszogek mellett az Igen.-t, vagy Nem.-et!

- o lgen. o Nem.
+ ° lIgen. o Nem.
_ o lgen. ° Nem.
F o lIgen. o Nem.
I o lgen. o Nem.

© Vissza Tovabb ©
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Transzformdciok

A 3-4. évfolyamon az alakazonositas mellett a valtozas és valtozatlansag
felismerésével, tudatositasaval alapozodik az altalanositas a transzforma-
ciok teriiletén. A ritmus, a periodikussag felismerése, a szimmetriak meg-
figyelése és kovetése a megfigyeloképesség fejlesztését célozza. Fontos a
megfigyelt alakzatokrol allitasok 6nallo megfogalmazasa, illetve adott alli-
tasok igazsaganak megitélése.

Atovabbhaladashoz sziikséges fejlesztései feltételek kozott fontos a ,,ha-
sonlo” és az ,,egybevagd” kapcsolat felismerése, a hasonldsag és az egybe-
vagosag képi fogalmanak alapozottsaga, sikbeli egybevagosagi transzfor-
maciok (eltolas, tengelyes tiikrozés, elforgatas) végrehajtasa masolopapir
segitségével, a tiikkorkép és az eltolt kép megkiilonboztetése Osszetettebb
alakzatok esetén is (447. feladat). Az A48. feladatban egy példa lathato a
hasonlosagra, nagyitott kép eloallitasara.

A47. feladat

Kata és Eva most tanultak matematikadran az eltolas, forgatas, tengelyes tiikrozés
fogalmakat. Délutan a babaikkal jatszva kiprobaltak, mennyire emlékeznek a tanultakra.
Kata megfigyelte, hogy Eva hogyan helyezte el a babajat, majd Eva megvaltoztatta a baba
helyzetét. Ekkor Katanak meg kellett mondania, hogy eltolta, forgatta vagy tikrozve tette le
Eva a babat.

Valaszd ki a legordiild meniib6l a megfeleld szot!

A baba eredeti helyzetben A baba megvaltoztatott helyzetben

! Valassz! ]
K Valassz! ]
} Valassz!

© Vissza Tovabb ©

Legorduld lista szovege: Eltolds. / Forgatds. / Tengelyes tikrozés.
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A48. feladat

Amit az életben hasonlénak mondunk, matematikai értelemben nem biztos, hogy az.
A geometriaban két dolog akkor hasonld, ha csak méretiikben kiilonboznek.
Geometriai értelemben melyek hasonloak és melyek nem?

Valaszd ki a megfeleld valaszt!

Valassz! | Valassz! |
>
Valassz! | Valassz! |
© Vissza Tovabb ©

A témakor fejlesztési feladatainak fontos eleme a ,,hasonld” és ,.egy-
bevagd” kapcsolat felismerése mellett a sikbeli egybevagdsagi transzfor-
maciok koziil a tengelyes tiikorkép megalkotasa masolopapir segitségével,
illetve nagyitott kép eléallitasa négyzetracs felhasznalasaval.

Anydk napjara szép ajandékot készithetsz.
Keress egy erds papirdobozt!

A rajzot nagyitsd fel kétszeresére,

és ragaszd a dobozka tetejére!

A doboz jo lesz varrodoboznak.
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Tajékozodas

A kezdd szakaszban képességfejlesztési feladat a térbeli tajékozodas to-
vabbfejlesztése, informaciok megértése, informacio-kozlés szavakkal,
jelekkel, a helymeghatarozas képességének fejlesztése. Iranyra, méretre,
szomszédossagra valo emlékezés.

A tovabbi fejlesztéshez sziikséges, hogy a tanulok sajat kornyezetiikkben
képesek legyenek eligazodni (utca, hazszam, emelet, ajtd, irany, tavolsag),
egyszerl térképvazlatokat értelmezni, illetve késziteni az irany és méretek
kozelitd, valamint a szomszédossag pontos megjeldlésével. Tudjanak tajé-
kozodni vonalon, sikban, térben egy, két, illetve harom adat segitségével.

Autentikus tevékenységre épit feladatként a kdvetkezd példat adjuk:

Parban dolgozzatok! Készitsetek téerképvazlatot iskolatok kornyezetérdl!

Jeloljétek be az iskola, a boltok, a lakasotok helyét! Ha van a kérnyéken

parkolo, vasutallomas, sportpalya, konyvtar, mozi, szinhdz..., akkor azt

is jeloljétek meg! Adj meg egy utvonal leirast, amit a parodnak kovetnie
kell! Az ¢ dolga, hogy megmondja, hova jutott. Aztan 6 adjon neked egy
leirast, és te kovesd azt! Hova jutottal?

Az A49. feladat egy szamitogépalapu feladatvaltozatra nytjt példat.

A49. feladat

Zoli négyzetracsos lapra Edit iranyitasaval abrat rajzol. A kdvetkezd roviditéseket

hasznaljak:
J = jobbra JF = jobbra fel .
B = balra JL = jobbrale
L= e BF = balra fel
F = fel BL = balrale

Egy lépés a négyzetracs egy oldalanak felel meg.

A JF, JL, BF és BL |épéseknél egy lépés a négyzet atlojanak

felel meg.

Példaul: BL2 jelentése:

Zoli a megjelolt ponttol indult.

A kovetkezd |épéseket tette meg:

J2, JL2, L2, BL4, J4, L2, B6, F2, JF4, F1, BF1, BL1, B2, F1, JF2
A keletkezett kép egy szamot abrazol. Melyik ez a szam?
Vélaszodat ird be az ires keretbe! ’7

© Vissza Tovabb ©
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Meérés

A 3—4. évfolyamon folytatodik a tapasztalatgytijtés a mennyiségi jellemzok
felismerése, megkiilonboztetése, a kiilonbségek észrevétele terén. Fejlesz-
tési feladat a becsloképesség alakitasa, a pontossag mértékének kifejezé-
se gyakorlati mérésekben, egyszeri mennyiségi kovetkeztetések végzése.
Fontos a matematika ¢és a valosag kapcsolatanak épitése. A gyakorlati mé-
rések segitik a tajékozodast a vilag mennyiségi vonatkozasaiban.

A tanuloknak a tovabbi évek fejlesztésének érdekében biztonsaggal kell
mérnilik alkalmi és szabvany egységekkel. Gyakorlatban végrehajtott mé-
rések alapjan a mértékegység és mérdszam kapcsolatat képesek atlatni, a
tanult szomszédos mértékegységekkel gyakorlati mérésekhez kapcsolva,
illetve ilyenek felidézése nyoman at- és bevaltasokat végezni, a téglalap
(négyzet) kertiletének és teriiletének megallapitasat méréssel €s szamitassal
meghatarozni.

Az A50. feladat egy példat ad téglalap alkotasara, teriiletének megha-
tarozasara. Tovabbi Otletet mutat az A51. feladat olyan feladatkitiizésre,
amely tevékenységkdzpontu, és kozvetleniil kapcsolodik a tanulok hétkoz-
napi tapasztalataihoz:

AS50. feladat

Egy téglalap alaku helyiség szélessége 6 méter, a hossza 9 méter. A padlot négyzet alaku
jarolapokkal boritjak, melynek egy oldala 30 cm.

1. abra: a kivalasztott burkolo jardlap 2. abra: a helyiség alaprajza

h=9m

sz=6m

A legordulé listabol valaszd ki a megfelelé szamot!

Hany jarolap kertil egy sorba a rovidebbik oldal mentén?
A révidebbik oldal mentén Valassz! ]  jarolap kerlil egy sorba.

Hany jarolap keriil egy sorba a hosszabbik oldal mentén?
A hosszabbik oldal mentén Valassz! | jardlap keriil egy sorba.

Hany jarolap sziikséges a helyiség padlojanak burkolasahoz?
A helyiség burkolasahoz Valassz! | jarélap sziikséges.

0 Vissza Tovabb ©

Legorduld lista szovege:
10 darab / 20 darab / 30 darab / 40 darab
20 darab / 30 darab / 40 darab / 50 darab
300 darab; 400 darab; 600 darab; 800 darab
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AS51. feladat

A szél becsapta az ablakot és Gsszetort egy ablakiiveg.

A gondnok megmérte: 1253 mm hosszd és 1245 mm magas
tiveget kell a keretbe bevagni.

ird a valaszdobozokba a megfelel6 szamot!

a) Add meg a méreteket centiméter-pontossaggal!

HosszUsaga: cm. Magassaga: cm.

b) Hany centiméter az liveglapot keretezd szegélylécek hosszisaga dsszesen?
A szegélylécek hosszisaga cm Osszesen.
c) Hany darab 1 cm oldalhosszisagu négyzettel tudnad lefedni az liveglapot?
Az liveglapot darab 1 cm oldalhosszlsagl négyzettel tudnam lefedni.

© Vissza Tovabb ©

3.2.4. Kombinatorika, valoszindiségszamitds, statisztika

A 3-4. évfolyamon az adatok lejegyzésének illetve leolvasasanak egyre tuda-
tosabb volta valik hangsulyossa. 4. osztaly végére a gyerekek tudnak adato-
kat elrendezni sorozatba, tablazatba, abrazolni tudjak azokat grafikonon, so-
rozatbol, tablazatbol, grafikonrdl adatokat visszaolvasnak, talalnak az egész
adat-egyiittest jellemz6 adatokat (pl. a nagysag szerinti kdzépsot; a legna-
gyobb, legkisebb adatokat, ezek tavolsagat; a leggyakoribb adatot). Ki tudjak
szamitani az adatok atlagat. Ez a téma rengeteg lehetdséget ny0jt realisztikus
feladatok megoldasara, ha figyelemmel vagyunk az adatok megvalasztasara.
Realisztikus problémak kitlizését és megoldasat gyakran a tadblazatok
elemzésének képességével vizsgaljuk. Példaul:
Gabi, Béla, Pista és Jutka nagyon jo baratok. Szeretnek kartydzni,
ezért havonta legalabb egyszer jatszanak. Egy olyan jatékot szoktak
jatszani, amelyben minden partiban van elso, masodik, harmadik és
negyedik helyezett. Minden parti utan felirjak az eredményeket, és év
végen gyoztest hirdetnek. Az idei kartyacsatak eredményét ez a tablazat
mutatja.

1. hely 2. hely 3. hely 4. hely
Gabi 12 24 23 17
Jutka 18 22 21 15
Béla 24 13 13 26
Pista 22 17 19 18
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A tablazat értelmezése soran felvetddhetnek a kovetkezd kérdések: hany
partit jatszottak az idén? Hogyan lehet megszamolni? Koriilbeltl hany partit
jatszanak alkalmanként? Ki nyerte a legtobbszor a jatékot? Tovabbi feladat
lehet, hogy amennyiben mas-mas szempont alapjan jeldljiik ki a gy6ztest,
mas lesz a gybztes versenyzd. A tanulok képesek ésszerli szempontot
keresni, amelyek alapjan eldonthetd, hogy ki tekinthetd gy6ztesnek.

A tanuléi magyarazat, vita kezdi sejtetni, hogy egy statisztikai
adathalmazt tobbféleképpen lehet értelmezni és magyarazni, hiszen

— Béla szerint 6 a gy6ztes, mert 6 nyerte a legtobb jatékot.

— Jutka azzal érvel, hogy 6 ugyan nem nyert tul sokat, de nagyon kevés
utolsé helyezése van.

— Gabi szerint ugyan 6 maga nagyon keveset nyert, de nagyon sokszor
lett masodik, és azt sem kdnnyt elérni. Utols6 helye pedig kevesebb,
mint a fitknak.

— Pista gy érzi, hogy legalabbis Bélanal jobb, mert ugyan kevesebb
els6 helyezése van, de kevesebb utolso is.

AS52. feladat

Az iskolai focibajnoksag lezajlott. A gy6zelemért 2 pont, a dontetlenért 1 pont jar.
A meccsek eredményeit beirtak a kovetkezé tablazatba.

Allapitsd meg, hogy hany pontot

3.a | 3.b 3.¢c 4.a | 4.b gy(ijtottek az alabbi osztalyok!
3.a 30 21 13 11
. - - - 1. 3. a osztaly: ’7 pont
3.¢c 43 13 2. 3. b osztaly: ,7 pont
4.a 2 3. 4. a osztaly: [ - pont
4.b

« 4. Melyik mérkézésen sziiletett a legtobb gol? [3.a—3.b

5. Hany meccs végzédott dontetlennel? |0 ]

© Vissza Tovabb ©
Legorduld lista szovege:

4.3A-3B./3A-3C./3A-4A./3A-4B./ 3B-3C./ 3B-4A. / 3B-4B. / 3C-4A. / 3C-4B.
5.0/1/2/3/4/5/6/7/8/9/10
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A probléma megoldasa lehet az, hogy példaul 4 pontot adnak minden
gy6zelemért, harmat a masodik helyezésért, kettdt a harmadikért, egyet a
negyedikért. Elképzelhetd, hogy ugy gondolkodnak, hogy a gy6zelemért
tobb pont is jarhat. Példaul 6t a gy6zelemért, harom a masodik helyezé-
sért, egy a harmadikért, a negyedikért pedig nem jar semmi. Vajon mindkét
szamolasi mod alkalmazasa ugyanazt a gy6ztest hozza? A tablazaton valo
eligazodas mellett a tevékenység fontos hozadéka a szamolasi készség fej-
lesztése.

A fenti probléma egy kissé leegyszerusitett felvetése lathat6 az 452. fel-
adatban.

A kombinatorika és a valdszinliségszamitas tanulasa soran rengeteg au-
tentikus problémaval talalkoznak a gyerekek. A hétkdznapi tapasztalataikra
épitve szamos olyan feladat tlizhetd ki, amely szamukra praktikus, rele-
vans, ¢s a problémamegoldas folyamata szempontjabol intranszparens. Jo
alkalom erre példaul egy jatékkészlet kozds, csoportmunkaban valoé meg-
alkotasa.

A négyzetlapok kodzépvonalait megrajzoljuk, majd kifestjiik piros,
sarga és kék szineket hasznalva. A gyerekek kozds feladata az Gsszes kiilon-
b6z6 elem megalkotasa. Mivel a papirlapok forgathatok, megegyezhetiink
abban, hogy azonosnak tekintjiik a négyzet kdzéppontja koriili forgatassal
egymasba vihetd lapokat. Ebben az esetben a munka szervezése és meg-
osztasa egyarant kombinatorikus problémat vet fel. Az elkésziilt készletet
sajatjuknak érzik, mely autentikussa teszi a tevékenységet.

A fent leirt tevékenység értékelés soran megfogalmazott valtozata a ko-
vetkezd lehet:

Negyzetlapokbol szinezéssel ilyen kirakos jatékot készitettiink. Harom

szint hasznaltunk.
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Ezutan kiilon csoportba gytijtottiik azokat, melyben mindharom szin sze-
repelt. Milyen elemek vannak még ebben a csoportban? Szinezz!

A valoszintiségi szemlélet fejlesztési céljai kozott szerepel, hogy 5-6.
osztalyban az adatok lejegyzése, megfigyelése ¢s feldolgozasa egyre onal-
lobba valjék. Ez segiti a rendszerezd képesség fejlodését, lehetove teszi a
gyakorisagok megfigyelését is. A statisztikai megfigyelések rengeteg lehe-
tdséget kinalnak autentikus feladatok beiktatasara.

Egy masik alkalommal egyszerre dobnak az alabbi abran lathatd két
kockaval. A kisérlet megkezdése elétt megfogalmaznak néhany sejtést (pl.
hogy paros vagy paratlan 0sszeg jon-e ki gyakrabban), és néhany eset le-
jegyzése utan dsszevetik tapasztalataikat a megfogalmazott sejtésekkel.

A biztos és lehetetlen események elkiilonitésére vonatkozo kérdéseknek
a mérés soran tovabbra is nagy jelentésége van. Kiilonleges dobokockak
feldobasara vonatkozdan példaul az A53. feladatot fogalmazhatjuk meg:

A53. feladat

Ezekkel a szamozott kockakkal dobtam. Ezutan allitasokat mondtam a dobott szamok
szorzatarol. Valaszd ki a listabol, hogy szerinted az adott allitas igaz, hamis, vagy igaz lehet,
de nem biztos, hogy igaz!

unﬂ ﬁlz 4 8|]
7 o ‘

10

49 0

63 6
A szorzat 4-re végzédik. Valassz! ]
A szorzat 6-nal kisebb. Valassz! ]

A szorzéas eredménye paratlan. [Valassz! ]

A szorzas eredménye 491. Valassz! ]

A szorzat 711-nél kisebb. Valassz! ]

© Vissza Tovabb ©

Legorduld lista szovege: Igaz. / Hamis. / Lehet, hogy igaz, de nem biztos.
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Autentikus feladatokra jo lehetdség adddik olyan helyzetek leirasakor,
amikor a gyerekeknek maguknak kell megtervezni egy jaték szabalyat
(454. feladat).

A54. feladat

Jancsi és Péter elhatarozzak, hogy 6tszor egymas utan dobnak egy hagyomanyos
dobdkockaval. Megegyeznek abban, hogy Jancsi akkor kap egy pontot, ha a dobas eredménye
2, 3, 4, 5 vagy 6. Ha nem ez torténik, Péter kap néhany pontot. Az 6t dobas utan az a
nyertes, aki tobb pontot gyUjtott.

Ha azt szeretnénk, hogy a jaték igazsagos legyen, hany pontot kell kapnia Péternek,
amikor a kocka 1-et mutat?

© Vissza Tovabb ©

Varhaté megoldasként a tanulok 5 vagy 6 pontot fognak javasolni az
1-es érték dobasanal. A tanitonak nem sziikséges allast foglalnia egy végso,
helyes megoldas mellett. A feladat az ugynevezett problémaalapti tanulés
eszméjét kdveti, vagyis a tanulok matematikai tevékenységet végeznek egy
intranszparens probléman, a pedagogus pedig a matematikai igazsagok bir-
tokosa és osztoja szerepébdl a gondolkodas facilitatorava és moderatorava
valhat.

A valosziniség intuitiv fogalmanak alakulasara és értékelésre hozzuk
példaként az A455. és A56. feladatokat, melyekben a biztos események fel-
ismerése kap foszerepet, am az A56. feladatban mar a biztos, lehetetlen és
lehetséges események koziil lehet valasztani.
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AS55. feladat

Egy fan 18 madar iilt: 7 veréb, Dontsd el, hogy biztosan igaz-e az allitas vagy sem!
6 rigd és 5 flilemiile. Kattints a megfeleld helyre!
Majd 14 madar elrepiilt.

Nem biztos,
Allitas Biztos igaz  hogy igaz

-

. A fan maradt madarak
egyike sem veréb.

N

. A fan maradt madarak
mindegyike veréb.

3. A fan maradt madarak

kozott van fulemiile. ° °
4. Az elrepiilt madarak 0 "
kozott volt fiilemiile.
© Vissza Tovabb ©
AS56. feladat
Nezd meg alaposan az alabbi képet, mely egy horgaszo férfit abrazol! s

Olvasd el figyelmesen az alabbi allitasokat, majd a megadott valaszlehetéségek

kozil valaszd ki a legmegfelelébbet!

1. A képen lathato férfi kalapot visel. Valassz! ] «
2. A horgasz fog 6ranként legalabb tiz halat. W} .
3. A férfi horgaszik.
Valassz! ] P
4. Egy halat sem fog fogni a horgasz.
Valassz! ] p
© Vissza Tovabb ©
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3.3. Az 5-6. évfolyam részletes értékelési keretei

3.3.1. Szamok, miiveletek, algebra

A korabbi évfolyamokhoz képest a realisztikus szoveges feladatok tobb té-
ren Ujdonsagot hozhatnak a tanuldi tudas értékelésében. A kiboviilt szam-
korben a kdzvetlen gyakorlati tapasztalathoz nem kothetd, de a médiabol
vagy az iskolai tananyagbdl ismert mennyiségek (pl. torténelmi évszamok,
foldrajzi mennyiségek) jelenhetnek meg a feladatokban. Ezen feliil a tobb
Iépéses feladatok egyre nagyobb teret nyernek. A tobb 1épést nem feltét-
leniil a tobb, egymas utan elvégzendd szamtani muvelet jelenti, (noha ez
is jelentds nehézséget okoz), hanem a feladatmegoldas kiilonb6z6 fazisai-
ban megjelend tudatos dontések egymasutanja. A 3.1.2. részben elemeztiik
a szoveges feladatok megoldasanak szokasos 1épéseit 5—6. osztalyban. A
realisztikus feladatokban egyes 1épések kiilonosen fontossa valnak. A fel-
adat szovegének megértése és a megfeleld matematikai modell kivalasztasa
altalaban nagyobb jelentdségli, mint a gyakorlofeladatokban. Ugyancsak
kiemelt fontossagu altalaban a megoldas értelmezésének, ellenérzésének
1épése, amely itt korantsem azt jelenti, hogy az elvégzett matematikai mu-
veleteket Ujra, vagy esetleg inverziikkel kiszamoljuk, hanem a feladat sz6-
vegéhez illeszkedést, a valosagnak megfelelést vizsgaljuk.

., A matematikai tudas alkalmazdsai” cimi bevezeto fejezetiinkben tobb
példat is bemutattunk, amelyek a realisztikus aritmetikai széveges felada-
tok kozé tartoznak. Ezekbdl a feladatokbdl mint prototipusokbol (457. fel-
adat) tovabbi realisztikus szoveges feladatok generalhatok.

A feladat megoldasahoz egy megfeleld vazlatrajzot érdemes késziteni,
vagyis a feladat szovegében szereplé dolgokat egy geometriai modellhez
kapcsoljuk. Az A458. feladat nemcsak formai, hanem a megolddsmenet
szempontjabol is nyiltnak szamit.
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A57. feladat

Olvasd el a torténetet!

Andras bacsi gyiimolcsfakat iiltetett a kertbe. Osszesen hét sor van, mindegyikbe nyolc
gyumolcsfat lltetett. Két sornak a felét mar tavaly beiiltette. Hany gyiimolcsfat iltetett
Andras bacsi ebben az évben?

Valaszd ki, melyik szamfeladat illik a torténethez! Kattints a megfelelé gombra!

56—2x4 o lIgen. o Nem.
5x8+2x4 o lIgen. o Nem.
7x4+5x%x4 o lIgen. o Nem.
4x (7+5) o Igen. o Nem.

2x4+2x4+2xT o |gen, o Nem.

© Vissza Tovabb ©

AS8. feladat

A mozijegyen azt olvassuk, hogy ,,BAL, 17. sor, 15. szék”.
Vajon hany szék lehet a moziteremben?

© Vissza Tovabb ©

Ez a nyilt végli probléma az intranszparencia szempontjabol akar az au-

tentikus feladatok kozott is helyet kaphatna. Azért nem ott szerepeltetjiik,
mert a feladat maga nem egy életszerii problémahelyzetet vazol. Ha ott
vagyunk a moziteremben, akkor aligha a jegyen talalhatd szamok alapjan
fogunk becslést adni. Megoldasként tobbféle becslés adhatd, amelyet mate-
matikai jelekkel, egyenlétlenségként is megfogalmazhatunk.
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Az A59. feladatban — a horizontalis matematizalas jellegzetes alapelvé-
nek megfeleléen — matematikai miiveletsor €s egy ¢letszerli feladathelyzet
szoveges leirasa kozott kell kapcsolatot teremteni.

A59. feladat

Egy minibuszban a soférrel egyiitt legfeljebb kilencen utazhatnak.

Hany minibusszal tudjuk a 28 fés osztaly tanuloit és a két kiséré tanart az erdei iskolahoz
utaztatni? Valaszd ki kattintassal a helyes valaszhoz vezetd szamolast!

(28 +2) : 9 = 3, a maradék 3, tehat 3 busz kell.
(28 +2) : 8 = 3, a maradék 6, tehat harom busz kell.
(28 +2) : 9 > 3, tehat legalabb négy busz kell.

(28 +2) : 8 > 3, tehat legalabb négy busz kell.

© Vissza Tovabb ©

A feladatok szovegébdl hianyzo adat vagy jellemzden nem matemati-
kainak tekintett tényezok miatt a tanulok sokszor becsapva érzik magukat,
amikor olyan feladatokat oldanak meg, mint példaul:

Jancsi legjobb idderedménye a 100 méteres futasban 17 mdsodperc.
Mennyi ido alatt fog o lefutni 1 km-t?

Javaslatunk az, hogy az ilyen tipusu, ,,triikkds” feladatok helyet kaphat-
nak a tanorakon, kiilondsen a megszokott feladatmegoldo stratégiak tul-
automatizalodasanak elkeriilése végett, azonban diagnosztikus értékelési
célra kevéssé hasznalhatok, mert csak tovabbi, finom vizsgalatok deritik ki,
hogy valaki tajékozatlansag vagy pl. a batorsag hidnya miatt irja valaszként
a fenti feladatra, hogy 170 masodperc.

Fontos Iépés a szoveges feladatok jobb megértése felé, ha ebben a kor-
osztalyban mar gyakran varjuk el a tanuloktol, hogy egy adott matematikai
struktarahoz 6k maguk talaljanak ki szoveges feladatot. Ez rendkiviil nehéz
feladat. Lattuk a szoveges gyakorlofeladatok kozott, hogy még egyetlen
alapmiivelethez is kiizdelmes vallalkozas lehet szoveget alkotni. Azonban
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éppen a szoveges gyakorlofeladatok és a realisztikus feladatok egymas
mell¢ helyezésére és Osszehasonlitdsara nyujt lehetdséget, ha a tanulok al-
kotnak feladatszovegeket.

Ha példaul 20 liter vizet 8 edénybe kell egyenlden elosztani, akkor szo-
veges gyakorlofeladatként kitlizve ezt, a 2,5 liter egyszertien adodik vég-
eredményként. Megkérdezhetjiik a tanulokat, milyen mas dologgal helyet-
tesithetjiik a feladatelemeket Ggy, hogy a szamok valtozatlanok maradja-
nak. A csokoladé torése még megoldhato, de az 6tletek kozott felbukkanhat
példéaul az, hogy a 20 f0s osztaly az osztalykirdndulason olyan szobakban
aludt, amelyekben négy-négy darab emeletes agy volt. Hany szobat kellett
bérelni? Es az osztalyfonok hol alszik? A sokféle tlet kozott varhatdan
lesznek olyanok, amelyekben a valtozatlan szamadatok és a valtozatlan
osztas miivelet mellett az osztas eredményének egészrésze, az egészrésznél
eggyel nagyobb szdm, vagy éppen az osztasi maradék lesz a feladat meg-
oldasa.

Masik példank:
Lali, Kati és Juli turdazni mennek. Lali hatizsdkja 9,6 kg, Julié ennek 5/6
része, Katié pedig a 2/3 része. Hany kg a 3 gyerek hatizsdakja egyiitt?

Tovabbi feladat: Mit kérdeznél meg?

A tanuloi kérdések kozott lehetnek olyanok, amelyek tovabbra is a fel-
adat szovegbe bedltoztetett jellegébdl adodnak. ,,Ha Lali megeszi az uzson-
najat, ami a hatizsak tomegének 1/6 része, akkor mennyi lesz a hatizsak
tomege?‘. De olyanok is, amelyek a valos szitudciot célozzak; példaul,
hogy ,,Hany kg-t nyomhatnak a hatizsakok a tara végén?“. Az elébbiek-
ben szerepld feladatok alkalmasak annak vizsgalatara is, hogy a tanulok
mennyire képesek beépiteni koznapi tapasztalataikat matematikai feladatok
megoldasaba, valamint hogy mennyire tudnak valos szituaciot tartalmazé
bedltoztetett feladat esetén a szituaciot is figyelembe véve dolgozni.

Erdekes tipusat jelentik a realisztikus szoveges feladatoknak az olyan
problémak (460. feladat), amelyek alapvetéen nem szamtani miivelet el-
végzésével oldhatok meg, hanem logikai kovetkeztetésekkel (nyilvan sze-
repet kapnak egy-egy 1épésben szdmtani miiveletek is).
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A60. feladat

A F6térrél az autdbuszok 13 percenként indulnak.
Az els6 busz reggel 6.00-kor indul.

a) Valaszd ki a kovetkezd idépontok koziil, melyik idépont(ok)ban indul menetrend
szerint busz!

6.50 6.52 7.18 7.20

b) Mikor indul el a hatodik busz? Ird be a vélaszodat a téglalapba!

A hatodik busz ora perckor indul el.

© Vissza Tovabb ©

A nemzetk6zi szakirodalombdl ismertek olyan feladatok, amelyek az
autentikus kategoridba sorolhatok, és amelyek az 5-6. évfolyamos kor-
osztaly szamara megfeleloek. 10-12 éves tanulokkal végzett kisérletekben
tobb olyan feladat szerepelt, amelyek alkalmasak arra, hogy a tanuldi te-
vékenységre, gyakran kooperativ matematikai munkara épitve a valosagos
szituaciot leir6 feladathoz egy megfeleld matematikai modell megtalalasara
0sztonozzenek.

A matematikai tudas értékelésében az autentikus feladatok sajatos szere-
pet toltenek be. Lattuk, hogy a realisztikus feladatoknal sem csak arrél van
sz0, hogy ,,kijon-e a helyes végeredmény”. Olyan értelemben az autentikus
feladatoknak nincs is végeredménye, mint a szoveges gyakorlofeladatok-
nak. Van viszont egy megoldasi folyamat, amely szovegértésen, kooperativ
tanuldson, matematikai modellalkotason alapul, az adatok hianyanak vagy
redundancidjanak eldontése pedig dontési helyzetek elé allitja a tanulokat.
Az also tagozatos kor végére gyakran meggyokeresedé matematikai meg-
gy6z6dések (pl. minden feladatnak van egy helyes megoldasa) helyett a
problémaérzékenység, a problémamegold6 folyamat fazisainak tudatos is-
merete és kontrollja fejlddhet.

A szoveges gyakorlofeladatokhoz és az altalanossagban vett realiszti-
kus feladatokhoz hasonloan az autentikus szoveges feladatok is lehetoséget
nyUjtanak egy ,.forditott” feladatmegoldo stratégia alkalmazasara: problé-
mahelyzet és szoveg megalkotasa adott matematikai struktirdhoz. Fejlesz-
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t6 kisérletben (1d. Csikos, 2007) mar 4. osztalyosoknal sikerrel alkalmaztuk
példaul azt a feladatot, amelyben a 100:8 osztashoz kellett olyan modon
feladatszoveget alkotni, hogy egyszer a maradék nélkiili osztas, masszor a
maradékos osztas, harmadszor a maradék, negyedszer pedig a maradékos
osztasnal kapott egészrésznél eggyel nagyobb egész szam legyen a feladat
megoldasa. Egy ilyen feladatkitizéssel nyilvanvaléan a kreativitast és a
matematikahoz kevéssé szorosan kothetd verbalis képességeket is mérjiik.
Ez azonban nem kifogasolhato, amennyiben vilagossa tessziik, hogy a ma-
tematikai tudés autentikus problémahelyzetben torténd alkalmazéasanak di-
agnosztizalasat végezzik.

3.3.2. Reldciok, fiiggvények

A realisztikus feladatok tipusanak legfobb jellemzdje, hogy a feladatmeg-
oldas folyamataban relevans szerephez jutnak a hétkoznapi életbdl meritett
tapasztalatok, esetenként konkrét ismeretek. Bizonyos feladatok esetében
azonban valoszintsithetd, hogy a megfelel6 megoldashoz legalabb a fel-
adatmegoldas egy pontjan (tervezés, végrehajtas, vagy ellendrzés fazisa-
ban) sziikséges a hétkoznapi ismeretek és tapasztalatok aktiv felhasznala-
sa. Mindez nem jelenti azt, hogy a feladat a tanul6 szdmara mindennapi
helyzetet ir le, szamara kissé idegen, a ,,felndtt” vilag korébe tartozo, de
szamara is ismert szituacio is lehet. Illyenek példaul a haztartassal, siitéssel-
fozéssel, utazassal, vasarlassal, takarékossaggal kapcsolatos esetek, helyze-
tek (A61-A65. feladatok).

A61. feladat
Kati néni receptje szerint egy tepsi kakads csiga elkészitéséhez 2,5 dkg éleszté sziikséges.

Legfeljebb hany tepsi kakads csigat lehet siitni 7,5 dkg éleszt6 felhasznalasaval?
ird be a valaszodat az lires téglalapba!

Legfeljebb tepsi kakaos csigat lehet siitni.

Hany dekagramm éleszté sziikséges 5 tepsi kakaos
csigahoz?

ird be a valaszodat az iires téglalapba!

5 tepsi kakaos csigahoz dkg élesztd sziikséges.

© Vissza Tovabb ©
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A62. feladat

.y cpr o i o feh Zoldség L T, cfm'\’:r viL] Ix X, [ Xi
A tablazat néhany zoldség vetésének s (0 LIV Ve VI VI VI DG {0 R

lehetséges honapjait mutatja. “f:l“""‘
cexla

honapos retek
fejes salata (folids)
bokorbab
26ldborsd

Kati anyukaja aprilisban kezdi a veteményezést. Valaszd ki azokat a zoldségeket,
amelyeket érdemes vetnie!

2 Cukkini. o Cékla. e Hoénapos retek.

2 Zoldborso. e Bokorbab. 2 Fejes salata (folias).

Melyik az a zoldség, amelyiket a legtobb honapban lehet vetni?
Valaszd ki a legordiilé listabél a megfelel6 zoldséget!

A legtébb hénapban vethetd zoldség a [Valassz!

Van-e olyan honap, amikor egyszerre lehet vetni cukkinit és bokorbabot?
Kattints a megfelel6 allitasra!

° Van. o Nincs.
© Vissza Tovabb ©
Legorduld lista szovege: cukkini. / cékla. / hénapos retek. / fejes saldta (félids). / bokorbab.

/ zoldborsé.

A63. feladat

Imre autoja atlagosan 5 liter benzint fogyaszt 100 kilométeren.
A vidéki rokonaihoz tartott éppen, amikor Utkozben kifogyott az lizemanyag. Szerencse,
hogy mindig tart az autéjaban egy kannat, benne 2 liter tartalékbenzinnel. A kovetkezé
benzinkutat 35 km-re jelzi a GPS.
Eljuthat-e ezzel a 2 liter izemanyaggal Imre a benzinkutig? Kattints a megfelel valaszra!

o lgen. o Nem.

Legaldbb hany liter benzinnek kell lennie az auté tankjaban a hazaltra, ha Imre a
rokonoktol 150 km-re lakik? Valaszd ki a legordiilé listabol a helyes szamot!

A hazaltra legalabb Valassz!] liter izemanyag sziikséges.

© Vissza Tovabb ©

Legorduld lista szovege: 5/8/10/15/20
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A64. feladat

Nori az edzésen a futopalya rajtvonalatol indul, majd masodpercenként 3 métert tesz
meg a cél felé.
Kattints arra a grafikonra, amelyik Nori mozgasat abrazolja!

Ut iméter Ut {méter)
1 I YA
L1
1 14
= + +
o e X o 1 ] X
1d8 {masodperc) 1d8 {masodpere)
Ut {méter) it tméter)
|
|
i -+ 4
i
1/ i //
= 1 3 X m + X
1d& dperc) 1dé d )
© Vissza Tovabb ©

A65. feladat

Peti minden reggel busszal megy az iskolaba. Egy buszmegallonyira lakik az iskolatol. A
buszut negyed oraig tart. A busz atlagosan 15 métert tesz meg egy masodperc alatt.

s

Mekkora tavolsagot tesz meg atlagosan 1 perc alatt a busz?
Egészitsd ki a mondatot a megfelelé szammal!

A busz atlagosan egy perc alatt métert tesz meg.

Milyen messze van egymastol az a két megallo, ahol Peti fel- és leszall?
Valaszd ki a legordild listabol a helyes valaszt!

A két megalld egymastol [Kattints ide!]  km-re van.

© Vissza Tovabb ©

Legorduld lista szovege: 13 /13 és fél; /14
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A vonatkozo elméleti fejezetben ismertetettek szerint azt a matemati-
kai (szoveges) feladatot tekintjilk autentikusnak, amely a tanuld szamara
valddinak tekinthetd, életszerti feladathelyzetet ir le. A feladathelyzet valo-
disaganak szemléltetése gyakran azt kivanja, hogy az egyéni, papir-ceruza
alapu értékelési metodologian tali feladatkontextus jojjon 1étre: hétkdznapi
targyak, szovegrészletek, tablazatok, stb. a feladatszoveg mellékletének te-
kinthetdk, és gyakran csoportmunkaban torténik a feladatmegoldas.

Az autentikus feladatok esetében egy praktikus jellemzd lehet, hogy
a feladat megoldasa tanuloi kezdeményezést, tanuldi problémafelvetést
feltételez. Mindenképpen sziikséges, hogy a tanuld a problémat lefor-
ditsa a sajat nyelvére, valamilyen ponton sajatjanak érezze, bele tudja
magat ¢lni, képzelni az adott szituacioba. Gyakran a feladat matematikai
tartalma ezaltal leegyszeriisodik, a probléma megoldasanak kulcsa éppen
ennek a transzformacionak az elvégzése, a megfelelé megoldasi modell
megtalalasa (466.—A67. feladatok).

A66. feladat

Az emberi test tomegének kb. 65%-a viz. Valaszolj a kérdésekre!

Hany kg vizet tartalmaz egy 80 kg tomeg(i ember szervezete? |

Es a Te szervezeted?

© Vissza Tovabb ©
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A67. feladat
Peti boltosat jatszik a kétkari mérleggel. / /
A harom mérés soran a képen lathat6 eredményeket —

kapta. (A mérleg minden mérés esetén csak egyszer
mozdult ki az egyensulyi helyzetbél.)

A legordiilé meniib6l valaszd ki a helyes valaszt!
Melyik a legnehezebb, illetve melyik a legkonnyebb gyiimdlcs?

a) A(z) \Valassz!] a legnehezebb gyiimdlcs.
b) A(z) Valassz!] a legkdnnyebb gyiimélcs.
© Vissza Tovabb ©

Legorduld lista szovege: alma /bandn / narancs / korte

Az Osszetettebb, a tanulok szamara kevésbé megszokott feladatokban a

gondolkodast részkérdésekkel, részfeladatokkal iranyithatjuk. A fejlesztés
soran ez a mdd szolgal az egyes problémak részletesebb elemzésére, az 6sz-
szefiiggések, kapcsolatok felismerésére, a tobbféle megoldas megtalalasara
(A68—A69. feladatok).

A68. feladat

Garfield beallitotta az ébresztéorajat 6:35-re. A reggeli
oracsorgéskor azonban még mindig nagyon almos, ezért jbol
beallitja az ébresztét Ggy, hogy még 15 percet tudjon aludni.

Ezt kovetéen még haromszor allitja Ujra oly modon, hogy

minden alkalommal 3-3 perccel kevesebb id6t ad maganak
alvasra, mint el6tte.

a) Hany perc telik el az eredetileg tervezett felkelés és az utolso éracsorgés
id6épontja kozott? Ird be a megfeleld szamot!

perc telik el a tervezett felkelés és az utolsé oracsorgés idépontja kozott.

b) Mikor szoélal meg utoljara az ébresztééra? ird be a megfeleld szamokat!
ora perckor szdlal meg utoljara az ébresztéora.

© Vissza Tovabb ©
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A69. feladat

Egy faliéra minden fél 6raban egyet és minden egész
oraban annyit kakukkol, ahany o6ra van.

a) Reggel 6:45-t6l 11:15-ig 8sszesen hany kakukkolast lehet hallani?
Ird be a valaszod a téglalapba!

Reggel 6:45-t6l 11:15-ig kakukkolast lehet hallani.

b) Kattints ra a megfeleld valaszra! Mikor lehet tobb kakukkolast hallani?
3:15-t6l 5:45-ig. o 1:45-t6l 4:15-ig.

© Vissza Tovabb ©

3.3.3. Geometria

Konstrudldsok
A témakor tananyagtartalma: ismerkedés a térelemekkel, azok kolcso-
nos helyzetével, a parhuzamossag, merdlegesség fogalmaval, a téglalap
(négyzet), a téglatest (kocka) tulajdonsagaival, halozataval, a sokszogek
szemléletes fogalmaval, tulajdonsagaival, haromszdgek, négyszogek tu-
lajdonsagaival, osztalyozasukkal. Megismerik a tavolsag, a szog fogalmat
és mérését. Adott tulajdonsagu pontok keresése hozza eld a szakaszfelezd
merdleges, a kor és a gomb fogalmat, szerkesztési feladatok megoldasat.
Az A70. feladatban absztrakt és hétkdznapi geometriai alakzatok egyiit-
tesen fordulnak eld, és mind a fogalmak ismerete, mind pedig a megfeleld
horizontalis matematizalas sziikséges a megoldas folyamataban.
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A70. feladat

Az alabbi képeken kiilonboz6 targyakat latsz.

Allapitsd meg, igazak-e a kévetkezd allitasok! Kattintassal valaszolj!

|

VA
N A
1. dbra 2. abra 3. abra 4. abra
a) Az asztal lapja trapéz alaka. o Igaz. o Hamis.
b) A 2. abran az A, B, C és H pontok haromszoget alkotnak. © lgaz. o Hamis.
c) A 3. abra egy hasabot abrazol a sikba kiteritve. ° lgaz. ° Hamis.
d) A 4. test minden oldallapja paralelogramma. ° lgaz. ¢ Hamis.
© Vissza Tovabb ©

Az autentikus feladatok (471. és A72. feladatok) ebben a témakorben
olyan tevékenységformakat kovetelnek, amelyekben hangsulyt kap a ter-
vezés, a folyamat nyomon kdvetése és tudatos ellendrzése, diszkusszidja.
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A71. feladat

Matematikadran a kocka haléjardl tanultak az 6todikesek. A tanar néni ezt a kockat rakta ki
az asztalra, majd kivetitett 4 halot egyesével. A gyerekek szavaztak, hogy a kivetitett
halobol Gsszehajthato-e az asztalon évo kocka vagy sem.

Itt lathatod a kockat:

Te melyikre szavaznal?
Kattints a halok melletti igenre, ha dssze lehet hajtogatni, nemre, ha nem lehet
Osszehajtogatni az alabbi halokbol a fenti kockat!

o lgen. o lgen.

. s Nem. . o Nem.

o lgen. . o lgen.
o :

Nem. o Nem.

© Vissza Tovabb ©

A72. feladat

Egyforma kockakbol kiilonboz6 tornyokat épitettiink. Alaprajzukon szamok jeldlik az
egymas tetejére rakott kockak szamat.

Parositsd az alaprajzokhoz tartozd nagybetiiket az elélnézetekhez tartozo kisbetiikkel!

A nagybetk alatti legordiilé meniibél valaszd ki a megfeleld kisbetit!

1 ;| 1 i 1 1 1 1 | 1 1 1
T2 1 2 [1 ]2 NENE 2 2 |1
1 1 1 1 1 ] 1 2 1 1 2 1
A B c 0]
Valassz!] Valassz!] Valassz!] Valassz!|
l | ]
2 b g
e
© Vissza Tovabb ©

Legorduld lista szovege: a/b/c/d/e
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Meérések
A hosszusag- ¢és terliletmérés alapozasa az also tagozat feladata. Az 5.
évfolyamon ismételiink, és az eddig szerzett ismereteket kiegészitjiik
a téglalap és négyzet terliletképletének, illetve a téglatest és a kocka
térfogatképletének megfogalmazasaval. Tovabbra is fontos fejlesztési
cél, hogy a szabvany mértékegységek mellett alkalmi, az adott feladathoz
ill6 mértékegységeket és mérdeszkozok hasznalatara legyenek képesek a
tanulok. A méréeszkoz sziikség szerinti valtoztatasaval, a mikroszkophoz
hasonl6 felhasznéldsaval megalapozzuk a késobbi évfolyamok végtelen
kicsiny mennyiségeinek matematikajat.

A hosszusag mérésével kapcsolatos feladatok kozott a realisztikus
feladatok a tanuldk sajat tapasztalatait (A473. feladat), esetleg alkalmi
mérdeszkdzoket felhasznald gondolatmeneteket kérnek.

A73. feladat
Nagymama a téglalap alaku konyhakert felébe sargarépat, negyed részébe
retket, a maradék teriiletre spenotot veteményez.

A konyhakert egyik oldala 5 m, a masik oldala 8 m. §

Valaszolj a kérdésekre! Valaszaidat ird be az Ures téglalapokba!

a) Mekkora teriilet( a konyhakert?
A konyhakert teriilete mZ.

b) Szamitsd ki, hany m? teriiletet foglal el a spendt a konyhakertbél!
A spendt a konyhakertbél m? teriiletet foglal el.

) Buksi kutya miatt a konyhakertet korbe kell keriteni alacsony kis keritéssel.
Hany méter hosszu kerités kell?

A konyhakert bekeritéséhez [ méter hosszu kerités kell.
© Vissza Tovabb ©

Térfogatszamitas és mértékegységvaltas egyiittes alkalmazasi kovetel-
mények mérésére az A74. és A75. feladatokat kdzoljik.

177



Ambrus Gabriella, Csikos Csaba, Makara A'gnes, Szitanyi Judit és Zsinko Erzsébet

A74. feladat

A teraszunkon 6 téglatest alaku viraglada talalhato.
Méretiik: 100 cm x 30 cm x 40 cm.

Hany m3 viragfoldre van sziikségiink egy lada megtoltéséhez?

Egy lada megtéltéséhez m3 viragféldre van sziikségiink.

Hany m3 viragfoldre van sziikségiink, ha minden ladat sziniiltig toltiink?

Az Gsszes lada megtoltéséhez m3 viragfoldre van sziikségiink.

A viragfoldet erés mlanyag zsakokban aruljak. Mi 50 literes zsakokban vettiink foldet.
Hany zsakra van sziikségiink a ladak megtoltéséhez?
A ladak megtoltéséhez zsakra van sziikségiink.

© Vissza Tovabb ©

A75. feladat

2010. aprilis 20-an felrobbant egy brit tengeri olajfurd
allomas kutja a Mexikéi-6bolben. Egy hét alatt 795 ezer
liter nyersolaj 6mlott a tengerbe. A szétteriil6 olaj
koriilbeliil 5000 km? feliiletet boritott be. Ez a baleset
slyosan karositotta a kornyezetet.

a) Hany dm3 térfogatu olaj keriilt a tengerbe?
Megoldasodat ird a dobozba!

A tengerbe dm3 olaj keriilt.

b) Szamold ki, hogy milyen vastagsagl az olajfolt, ha a beboritott teriiletet
téglalap alakinak képzeljiik?

Az olajfolt vastagsaga Valassz! | m.

© Vissza Tovabb ©

Legorduld lista szovege: 0,00159/ 0,0159/0,159/1,59; 15,9

A gyermekek mindennapi élethelyzeteihez kapcsolodo feladatokban itt
elsdsorban téglatestekkel, téglalapokkal kapcsolatos, aktiv tanuldi tevé-
kenységet feltételez6 feladatok jelennek meg (A76. feladat).
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A76. feladat

Az iskolaban minden gyereknek van egy cip6sdoboza, abban tarolja a rajzorara,
matematikadrara sziikséges eszkozoket (festéket, ecseteket, talkakat, torlérongyokat,
vonalzot, korzét). A dobozokat egymasra kell rakni, hogy elférjenek a polcon. Klari kitalalta,
hogy mindenki ragassza be a dobozat tapétaval, mert ugy sokkal szebben mutatnak a polcon.
Attila vallalta, hogy megvasarolja a sziikséges anyagot. A tapétat 10,05 méteres tekercsben
aruljak, szélessége 0,53 m.

)

Egy cipésdoboz mérete: 10 cm x 20 cm x 30 cm.

A szamitas el6tt becsiild meg, hogy elég lesz-e minden dobozra a tapéta, ha az osztalyba
24 gyerek jar?

o Elég lesz. ° Nem lesz elég.

© Vissza Tovabb ©

Az A77. feladat mértékvaltast és aranyossagi gondolkodast is igényel.

A77. feladat

Az iskolai mosddban elromlott egy csap. A gyerekek megmérték, hogy 1 perc alatt mennyi
viz megy karba. 60 csepp vizet gylijtottek egy méréedénybe 1 perc alatt. A kicsopogott
viz Grtartalma 13 ml volt.

Szamitsd ki, hany liter viz csopog el 1 ora alatt, 1 nap alatt, 30 nap alatt!

a) 1 ora alatt ‘ liter viz csopog el.

b) 1 nap alatt liter viz csopog el.
c) 30 nap alatt liter viz csopog el. L ke

Szamitsd ki, hanyszor lehetne annyi vizzel zuhanyozni, amennyi 30 nap alatt karba vész!
(Egy zuhanyozassal koriilbeliil 75 | vizet hasznalunk el.)

d) A karba vesz6 vizzel Valassz! | lehetne zuhanyozni.

© Vissza Tovabb ©
Legorduld lista szovege: 50-szer / 60-szor / 75-sz6r / 90-szer
A feladat altal diagnosztizalhato tudas- és készségelemek: egyenes ara-

nyossag, mértékvaltasok (ido, Urtartalom egységei), szamolasi készség
(szorzas, osztas), becsloképesség.
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Az A78. és A79. feladatok tovabbi példdkat mutatnak arra, hogy a hét-
koéznapokbol vett illusztraciok hogyan valnak részévé, a matematikai mo-
dellalkotast segitd, de legalabbis kisér feladatelemeknek.

A78. feladat

Az alabbi képek kocka alak( targyakat és kockakbol allo épitményeket abrazolnak.
Valaszolj a kérdésekre! ird be szammal a valaszt a téglalapba!l

a) Hany darab 5 cm éli Rubik-kocka fér bele a 15 cm oldalélii dobozba? g
darab 5 cm élG Rubik-kocka fér bele a 15 cm oldaléli dobozba.

b) Egy darab kockacukor élei 1 cm-esek.
Hany darab kockacukor fér el egy 8 cm x 15 cm x 20 cm-es dobozba?
A dobozba kockacukor fér el.

c) Egy doboz kockacukorbol hany darab, a képen lathato tornyot épithetiink?
Egy doboz kockacukorbol ’7 darab tornyot épithetiink.

d) A japan vasarlok évek ota panaszkodtak, hogy a dinnye kerek formaja miatt tal nagy
helyet foglal el a hiitészekrényben, hiités nélkiil pedig hamar megromlik. A dinnyét massziv
kockaformaba ltetik, melynek atlatszo6 mlanyag falai 2 cm vastagok és falait
aluminiumpantokkal tartjak ossze.

Mekkora a térfogata koriilbeliil annak a dinnyének, amelynek oldalméretei 20 cm hosszGak?

Egészitsd ki a mondatot a legordiild listabol!
A dinnye térfogata koriilbeliil Valassz! Jem3. 4

© Vissza Tovabb ©

Legordiilg lista szovege: 2000 /4000 / 8000 / 9000 / 16000
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A79. feladat

BN iy Az alabbi illusztraciokon elmagyarazzuk, mi a kiilonbség a
normal és az erdészeti m3 kozott. A bal oldali bra egy
erdészeti kobmétert mutat, a jobb oldali abra pedig egy
normal kobmétert. Az erdészeti kobméter a levagott és

egymasra pakolt sarangok (méterfak) mértékegysége.

e = e Egészitsd ki a valaszt a megfelel6 szammal!
Méretei: Méretei:
100 cm x 100 cm x 170 cm 100 cm x 100 cm x 100 cm

a) Mekkorak a méretei a masfél erdészeti kobméteres kupacnak?
A mésfél erdészeti kobméteres kupac méretei: Valassz! ]

b) Hany normal kobméter fat szallithat ez a teheraut6?

Ez a teheraut Valassz!i  normal kobméter fat szallithat.

c) Hany erdészeti m3 fat képes elszallitani ez a teherauté?
A teheraut6 platdjanak méretei: 1 mx3mx 1, 7 m.

Ez a teheraut6 Valassz! | erdészeti ksbméter fat szallithat.

d) Ha két teherautot pakolnak meg faval, akkor hany erdészeti kébmétert szallithatnak el Gsszesen?
A két teherautd [Valassz! ] erdészeti kobméter fat szallithat dsszesen.

© Vissza Tovabb ©

Legorduld lista szovege:
TmxITmx1,7m./Tmx1,5mx1,7m./Tmx2mx1,7m./Tmx3mx1,7m.
1/2/3/4/5

1 kobméter / 2 kobméter; / 3 kobméter; / 4 kobméter

1 kobméter / 2 kobméter / 3 kobméter / 6 kbbméter

Transzformdciok
Az egybevagosagi transzformaciok kozil a tengelyes tiikrozést €s a tenge-
lyesen szimmetrikus alakzatokat (haromszogek, négyszogek), és szerkesz-
tésiiket kell ismernitik.

Feladatokban eldkeriil a nagyitas, kicsinyités, illetve konkrét feladatok-
ban a hasonldsag aranya.

Tengelyes szimmetria

Az A80. feladat egy ismert detektivsorozat egyik részének f6 motivumat
hozza elénk. A feladat nem konnyli még felndttek szamara sem, ugyanak-
kor a megoldashoz sziikséges minden tudaselem rendelkezésre all az 5-6.
osztalyos korosztalyban. Az 481. feladat a hétkoznapokbdl ismerds logok
szimmetriatulajdonsagara kérdez ra.
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A80. feladat

Kata a fodrasznal a tiikor elétt il. Nem tudja eldonteni, hogy hany 6rat mutat a

tiikorben lathato ora. Segits neki!

A felsoroltak koziil melyik lehet a pontos id6? Kattints ra!

e

]

© Vissza

A81. feladat

o

11 6ra 21 perc

12 é6ra 21 perc

12 éra 39 perc

11 é6ra 39 perc

Tovabb ©

Az alabbi képeken kiilonb6z6 markajelzések képeit lathatod. Melyik képnek hany
szimmetriatengelye van? Egészitsd ki a valaszt a megfelelé szammal!

Kicsinyités, arany, tertilet

)

—

Az AS82. feladat egy haz feliilnézeti rajzan tajékozodas elemeire épiil.
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A82. feladat

Miklosék uj hazba koltoztek. Szeretnének
0j bltorokat vasarolni és a rajzon lathato
maodon berendezni. A vazlatrajzon egy
négyzetoldal a valdsagban fél méternek
felel meg.

Fedett gk bedllo

Mit tanacsolsz Miklosnak?
Kattints a megfelel6 valaszra a
legordiild listaban!

a) Miklos szerint a garazsajto keletre néz. Igaza van-e? Valassz! ]
b) A vasarlando gardrobszekrény méretei: magassaga 3 méter, szélessége 1 méter, hosszd-

saga 1 méter. Befér-e a gardrobszekrény észak-déli iranyban elhelyezve a gardrébba?
Valassz! ]

) A flirdészobaba belefér-e a mosdok folé egy 2 m hossz( polcos szekrény észak-déli
iranyban elhelyezve? Valassz!

d) A garazsbdl indulunk, bemegyiink a kazanhazba, ott déli iranyba haladunk 4 métert,
ezutan keletnek fordulva megtesziink 7 métert, majd délre fordulva megyiink 3 métert.

Hova juthatunk? Valassz! ]

© Vissza Tovabb ©

Legorduld lista szovege:

Igen, igaza van. / Nem, nincs igaza.

Igen, kényelmesen befér. / Nem, egydltalan nem fér bele. / Belefér, de nem lehet majd
teljesen kinyitni az ajtot.

Igen. belefér. / Nem, egydltalan nem fér bele.

A firdGszobdba. / A nappaliba. / A bejdrathoz. / A kbzéps6 szobdba. / A bejdrathoz
kozelebbi szobdba.

Az 1-4. évfolyamokon még kiilon geometriai részteriiletként szerepld
tajékozodas teriiletet itt sem emeljiik ki. Egy olyan mintafeladatot mutatunk
(A83. feladat), amely ugyan egyrészrél az alsd tagozatos, tajékozodassal
kapcsolatos értékelési kovetelmények kiterjesztéseként is folfoghatd, mas-

részrdl viszont a fiiggvények, reldciok témakorben az adatparok autentikus
folhasznalasanak kovetelményéhez is sorolhato.
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A83. feladat

2 ~\\ \T

Az alabbi térkép a sarga turistadt egy N
N s o

részletét abrazolja. A térképen 1 cm a ‘ 2 e
valdsagban 100 m-nek felel meg. RN «‘W%
Valaszolj a kerdésekre! Egészitsd ki a JftKadn Kroly-ki

valaszt a megfelelé szammal!

I
?4',
Vf

Buslig-pihené  Kis-Hars-hegy

a) Hany méterre van egymastol a Buslig-pihend és a Kis-Hars-hegy?
A Buslig-pihend és a Kis-Hars-hegy valassz!] ~méterre van egymastol.
b) Hany m-re van egymastol a Kis-Hars-hegy és a Kaan Karoly-kilato?
A Kis-Hars-hegy és a Kaan Karoly-kilato |valasszt] méterre van egyméstc’)l.w
c) Hany km-re van egymastol a Kis-Hars-hegy és a Szépjuhaszné vasutallomas?
A Kis-Hars-hegy és a Szépjuhaszné vasutallomas Valassz!] —km-re van egymastol.
d) Hany km-es az Orokerdd tandsvény? Az Orokerdd tandsvény Valassz!] ~ km-es.

© Vissza Tovabb ©

Legorduld lista szovege:

100 m /200 m /400 m/ 600 m

500 m /1000 m /1500 m /2000 m
0,1Tkm/0,2km/0,4km/0,8km/1,2km
0,1km/0,2km/0,4km/0,6 km/1km

3.3.4. Kombinatorika, valoszindiségszamitds, statisztika

Rényi Alfréd (2005) hitet tett amellett, a valoszintiségi gondolkodas tanitasa
— tovabbi szempontok mellett — a hétkdznapi életben igazolhato fontossaga
miatt sziikkséges. A modszerek sokfélék lehetnek, de a kombinatorikai jel-
legti feladatokra épitkezve, az 0sszes lehetdség és a kedvezd esetek meg-
szamlalasat kivano feladatokon keresztiil haladés tiinik legmegfelelobbnek,
kiilondsen ebben a korosztalyban. Az A84. feladatban a lany- és fiinevek,
valamint a fot6 alapjan valik a feladat a szovegbe 6ltdztetett rutinmegoldas
folyamatainal tobbet igényléveé.

Az A85. feladat még egyszerlibb, a hozzd megadott kép né¢hany tanulo
szamara a horizontalis matematizalast segitheti, mig ebben a korosztalyban
sokak szamara a feladat rutinszerii, a képi informacio nyujtotta segitség
nélkiil is rutinszertien megoldhato.
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A84. feladat

A Kovacs csaladban négy gyerek van: Anita,
Béci, Cilike és Dori.
Mindennap kétfés csapat segit a sziiléknek a
hazimunkaban.

Olvasd el figyelmesen az alabbi kérdéseket, majd ird be a megfeleld valaszt
a téglalapokba!

1. Hanyféle kiilonbz6 csapatot lehet Gsszedllitani a testvérekbol?
2. Hany csapatot lehet Gsszeallitani, ha Cili megbetegedett és felmentést kapott?
3. Hany csapatot lehet Gsszeallitani, ha Béci és Dori nem akar egy csapatban lenni?

4. Hany olyan csapat van, ahol fili és lany is segit a hazimunkaban?

© Vissza Tovabb ©

A85. feladat

Hanyféleképpen helyezhetiink el a polcon egymas mellé egy piros, egy kék és
egy sarga szini flizetet?

ird a valaszod szammal a téglalapba!

hi

i

|

|

© Vissza Tovabb ©

A realisztikus feladatok kozott egy jellegzetes osztalyt képeznek a ska-
tulyaelv alkalmazasaval megoldhatd problémak. Ebben a korosztalyban a
tanuloktol nem varjuk el altalanossagban a skatulyaelv ismeretét, ugyan-
akkor ismerds, egyszertien modellezhet6 dolgok esetén elvarhat6 a sikeres
feladatmegoldas. Az alapelv intuitiv kialakitasanal a kisebb szamossagok
feldl haladhatunk a millids szamkorokig (1d. 486. feladat).
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AS86. feladat

Az osztalyban hét fili van, és sorban egymas utan mindegyikiik dobott egyet a dobdkockaval.
Igaz-e, hogy lesznek legalabb ketten kozottiik, akik ugyanazt a szamot dobtak?

Igaz. Nem igaz.

O Vissza Tovabb ©

A leir¢ statisztika témakoréhez kapcsolododan is szamtalan lehet6ségilink
van a tanulok hétkoznapi tapasztalataihoz kothetd matematikai modell ke-
resésére.

Az autenticitas értelmezésében a bevezetd fejezetben ismertetett elvi
allasfoglalast kovetjiik: azt a matematikai (szoveges) feladatot tekintjiik
autentikusnak, amely a tanulé szamara valddinak tekinthetd, életszerii
feladathelyzetet ir le. A feladathelyzet valodisaganak szemléltetése gyak-
ran azt kivanja, hogy az egyéni, papir-ceruza alapu értékelési metodolo-
gian tali feladatkontextus jojjon létre: hétkdznapi targyak, szovegrészle-
tek, tablazatok stb. a feladatszoveg mellékletének tekinthetdk, és gyakran
csoportmunkaban torténik a feladatmegoldds. A papir-ceruza értékelési
modszer, vagy akar az egyénre szabott on-line diagnosztikus értékelési
modszer alkalmazasa esetén az autentikus feladatok kiilsddleges jellemzo-
je a hosszabb, tipografiailag gyakran valtozatos vagy ujszerii feladatszo-
veg, belsd, problémamegoldasi szempontbol pedig gyakori jellemz6é az
intranszparencia, vagyis az azonnal alkalmazhato és megoldashoz vezetd
eljaras hianya. A feladat autentikus jellege egy adott torténelmi-tarsadalmi
kornyezetben, egy adott életkori kohorszba tartozé tanulok tobbségét szem
el6tt tartva hatarozhatd meg. Elképzelhetd, hogy egyes tanulok szamara
(vagy éppen mas torténelmi-kulturalis helyzetben) egy autentikus feladat
rutinfeladatta valik, s6t, az is el6fordulhat, hogy egyes tanulok vagy vala-
mely torténelmi-tarsadalmi kontextus szempontjabol egy autentikus feladat
nem mindsiilne matematikai feladatnak, hanem pl. a kritikai gondolkodas
vagy valamilyen miiveltség-eszmény értékeléséhez kapcsolddna.
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Az autentikus feladatok esetében egy praktikus jellemzd, hogy a feladat
megoldasa tanuldi kezdeményezést, tanuldi problémafelvetést feltételez.
Ugy is fogalmazhatunk, hogy gyakran a tanul6 feladata az, hogy létrehoz-
zon egy olyan matematikai feladatot az adott problématérben, amely a ma-
tematikai tudas alacsonyabb szintli alkalmazasat igényli.

A kombinatorika terliletén az autentikus feladatok annak felismerését
varjak a tanulotol, hogy egy adott hétkdznapi probléma a lehetséges esetek
Osszeszamlalasa révén oldhato meg. Jellegzetes kérdéstipus lehet a ,,Hany-
féleképpen valaszthatok?” kezdetli problémasereg.

A valosziniiségszamitas teriiletén az autentikus feladatok a tanulok hét-
kdznapi élményeihez kothetd tevékenységek leirasat tartalmazzak: sorso-
las, pénzfeldobas, sportjatékok, kartyajatékok. Jellegzetes autentikusfel-
adat-tipus lehet a ,,Mikor van nagyobb esé¢lyem?” kérdésfeltevésre épiild
problémasereg. A valdszinliségszamitashoz kothetd autentikus feladatok-
nal gyakran nyelvi-logikai vagy jatékelméleti megfontolasok vezetnek el a
megoldashoz.

Karcsi és Peti olyan céltablara dobaljak a gumilabdat, amelynek a koze-
pén egy 20 centiméter oldalii négyzet van. Ez a négyzet éppen a kozepén
van egy masik, 30 centiméter oldalii négyzetnek, aminek a belsé négyze-
ten kiviil esé része a céltabla kiilsé részének szamit. Készits rajzot errol
a kiilonos céltablarol! Az egyik versenyzonek a céltabla belsé négyze-
tet, a masiknak a céltabla kiilso reszet kell eltalalnia. Karcsi valaszthat,
hogy a céltabla melyik része az ove.

Mit javasolsz neki?

A tanuloi valasznak tartalmaznia kell az eseményekhez tartozo te-
riilletszamitdsi adatokat (ezek szerint a kiilsé rész a nagyobb.). A feladat
autenticitdsa megengedi ugyanakkor, hogy tovabbi kérdéseket tegyenek
fol: hogyan torténik a talalatok Osszeszamlalasa — jar-e pontlevonas, ha
rossz teriiletrészen landol a labda? Igaz-e, hogy ha valaki megprobal elta-
lalni egy bizonyos pontot, akkor a dobdsai varhatéan a ponthoz kozelebb
gyakrabban fordulnak majd eld, mint a ponttdl tavolabb?

A statisztika teriiletén az autentikus feladatok azt varjak el a tanuloktol,
hogy képesek legyenek megtervezni és kivitelezni valamilyen adatgytijtési
folyamatot. Legyenek képesek kérdéseket megfogalmazni valamilyen tu-
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lajdonsag adatairdl, abrazolni az adatokat megfeleld abrazolasi moédszerrel:
oszlopdiagram, kordiagram vagy pontdiagram.

Az amerikai NCTM-standardok 6tlete alapjan fontoljuk meg a kovetke-
z0 feladatot:

Hasonlitsd dssze, hogy melyik papirrepiild repiil messzebbre: az, ame-
lyiket puha fénymasolopapirbol készitesz, vagy az, amelyiket ugyan-
olyan méretli kemény kartonpapirbol! Mindkét repiilot ugyanazzal a
hajtogatdasi technikaval készitsd!

Ez a feladat az adatgy(ijtési folyamat megtervezését igényli. Hany do-
bast végezziink, hogy megalapozott eredményhez jussunk? Hol végezziik a
kisérletet? Milyen mérdeszkodzzel és milyen pontossaggal mérjiik a tavol-
sagokat? Hogyan abrazoljuk az adatokat? Mi alapjan hozzunk dontést és
adjunk valaszt a kérdésre?

Lathato, hogy autentikus feladatok jellemzo6i koziil (6nalld feladatki-
tlizés, hétkdznapi tevékenységben gydkerezd matematikai modellalkotas,
tobb lehetséges kimenet, kooperativ matematikai tevékenység) lényegében
mindet feloleli az iménti feladat. Megjegyzendd, hogy az ilyen feladatok
idoéigényesek, atlagos koriilmények kozott a fél tanitasi orat igénybe ve-
hetik. Ugyanakkor sok jel mutat arra, hogy amit a vamon vesztiink, azt a
réven megnyerhetjiik: az idéigényes autentikus feladatok elsdsorban a drill-
izli gyakorlofeladatoktol vehetik el az er6forrasokat.
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A matematikai tudas értékelése soran a szaktudomanyi tudasdimenziot a
masik két dimenzioval parhuzamba allitva hatarozzuk meg. Mig a gondol-
kodasi képességek dimenzidja a tartalomtol fiiggetleniil is miikddd pszi-
chikai folyamatok matematikai beagyazottsagara vonatkozik, a tovabbi két
dimenzi6 mar egy kozos tényezo két értéke mentén definialhato. A holland
realisztikus matematikai mozgalom (1d. err6l Csikos és Verschaffel, 2011)
altal kidolgozott matematizalas (mathematization) két tipusa a vertikalis és
a horizontalis matematizalas. Van den Heuvel-Panhuizen és Drijvers (2014,
522. 0.) igy foglaljak dssze a kiilonbséget:

A horizontalis matematizalas soran a valos élethelyzetekben gyékerezd
problémak elrendezése és megolddasa soran matematikai eszkézoket hasz-
nalnak a tanulok. A vertikalis matematizalas a matematika rendszerén be-
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lili ujjaszervezés folyamatat jelenti, amelynek eredményeképpen — a fogal-
mak és stratégiak kozotti kapcsolatok felhasznalasaval — hatékonyabb utak
jonnek létre.”

A szaktudomanyi értelemben vett matematikai tudas szervezddése, fej-
lodése és értékelése a vertikalis matematizalas fogalmahoz kotddik, azaz a
matematikai fogalmak és stratégidk rendszerén beliil jonnek 1étre uj kap-
csolatok, és ezek folyamatosan fejlédnek, atrendezddnek. A tanulok fejé-
ben meglévé matematikai fogalmak és folyamatok diagnosztikus értékelé-
séhez a matematikatudomanynak ugyanazokat a részteriileteit hasznaljuk
fol, amelyeket az el6z6 fejezetekben, és emellett a matematikai tudas két
{6 tipusat kiilonboztetjiik meg: targyi tudas (matematikai fogalmak ismere-
te, matematikai eljarasokra vonatkozoé tudas) és maguknak a matematikai
gondolkodasi folyamatoknak a miikddése. A kétféle tudastipust magasabb
szinten Osszekapcsolja a metakognicid jelensége, melynek a matematika-
ban tetten érhetd jelentdsége Polya (1945/1957), Skemp (1975), majd — im-
mar explicit szoéhasznalattal — Schoenfeld (1987) munkai nyoman széles
korben ismertté valt. A metakognitiv folyamatokra vonatkozé ismeretek a
szaktargyi tudas megszerzésének és miikodtetésének eszkozei, igy dnma-
gaban vett mérésiikk nem célja a matematikaoktatasnak. Ugyancsak kiviil
esik a diagnosztikus értékelés tartalmi keretein annak értelmezése, hogy
egyes eljarasok ismerete soran milyen mértékii automatizaldédas és milyen
mértéki tudatossag figyelhetd meg. Az automatizalodas ugyan alapveto is-
mérve a matematikai gondolkodasi folyamatoknak, mérését az id6korlat
mellett vizsgalt teljesitménymérés jelenti (1d. Nagy, Jozsa, Vidakovich és
Fazekasné, 2004); mégis a szaktargyi tudds mérésénél altalanos alapelv a
,.kell6 id6” biztositasa a feladatok megoldasahoz.

A matematikatudomany teriileteinek osztalyozasara az Amerikai Mate-
matikai Tarsasag 2010-es klasszifikacidja (lon és Sperber, 2012) haszna-
latos. Ebben a 0 teriiletek kétszamjegyli szamokkal vannak jeldlve, és az
iskolaban szokéasosan ismert témakorok mind megtalalhatok benne. Példaul
11 a szamelmélet, 51 az altalanos geometria kodja. Erdekesség, hogy a ma-
tematikatudomdny részeként a matematikai nevelés is helyet kapott a rend-
szerben, 97-es koddal. A tudomany tagozodasat természetesen csak részben
kovetheti az iskolai tananyag szerkezete: az altalanos és kdzépiskolai torzs-
anyagban ,,tobbségben olyan matematikai ismereteket tanitanak szerte a vi-
lagon, ami mar az 6korban ismert volt” (Szendrei és Szendrei, 2011). Ezen
tal a 20. szazadi metamatematika megjelenésétdl datalhatéan az iskolai
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matematikai alapfogalmak tjragondolésara is sor keriilt: a halmazfogalom
a 20. szazad masodik felétdl utat tort mar also tagozatos matematikaba is.

Szendrei és Szendrei (2011) attekintésében képet kaptunk a matemati-
katudomany iskolai jelenlétérdl, annak torténeti, tantervi és szaktudomanyi
aspektusairdl. Az ott leirtakat két Gijabb szemponttal gazdagitjuk a jelen ko-
tet szamara. Egyrészt megvizsgaljuk, hogy a nemzetk6zi szakirodalomban
milyen vitak zajlanak egyes also tagozatos matematikai témak tanitasaval
kapcsolatban, masrészt a szaktargyi tudas jelent6ségérdl szolo évszazados
vitahoz igyeksziink néhany j megallapitast hozzatenni.

Elsoként az alabbi matematikai teriiletek 1-6. osztalyos jelenlétének
problémai koziil tekintjiik at azokat, amelyek kozvetleniil kapcsolodnak a
tanulok diagnosztikus értékeléséhez: tortek, kombinatorika €s a procedura-
lis geometriai tudas.

A tortek tanitdsdnak hagyomanyos ideje a 3—4. osztaly, és az egységtor-
teken keresztiil jutnak el a tanulok a szamlalo és nevez6 fogalmaig. Széles
tapasztalati bazissal, papirtépéssel, szinezéssel, hajtogatassal keriilnek ko-
zelebb az absztrakt tortek fogalmdhoz. Streefland (1991) a tortfogalom fej-
lesztésére a gyermeki gondolkodasban meglévd igazsagos elosztés alapel-
vét hasznalta, ezzel a horizontalis matematizalas erejét mutatva meg. Ez azt
jelenti, hogy a tortfogalom tanitasa (amely a szaktargyi matematikatudas
egyik fontos része) a matematikatudas hétkoznapi alkalmazasa feldl indul-
hat. Ugyanazt a mély alapelvet kdvethetjiik, amely a természettudomanyok
tanitasa soran a meglévo €s tudomanyos szempontbdl még pontatlan, naiv
tudasra épitve kivanja a tudomanyosan helytallo fogalmakat fejleszteni
(Korom, 2005).

Két testver hazaér az iskolabol, és szeretnének al-
mat enni. De két, igen kiilonboz6 méretii alma van
otthon. Hogyan tudjak igazsagosan elosztani a két
almat?

A kép forrdsa: http://nicoraplaca.com/
making-fractions-real-rme/
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A tortek tanitasanak és a tortfogalom meglétének, a tortekkel bands pszi-
chikus folyamatainak értékelése jelentds kihivast jelent a tanarok szamara.
Dreher és Kuntze (2015) kutatasa azt mutatja, hogy a 11-12 éves korosz-
talyt tanitd matematikatanarok leginkabb olyan feladatokat alkalmaznak a
tortekkel kapcsolatos tudas értékelésére, amelyek elsdsorban zart feladatok,
a tortet mint aranyt értelmezték. Ugyanakkor az aranyként értelmezéshez
képest igencsak hattérbe szorult a torteknek mint miiveleteknek (felosztas,
elosztas) az értelmezése, marpedig ennek ebben a korosztalyban helye vol-
na.

Egy kovetkez6 matematikai szaktargyi teriilet, amelynek tanitasa és
értékelése szamos vitas kérdést folvetett, a kombinatorika. Nem véletlen,
hogy a leend6 tanitok nemcsak hogy nehéznek tartjak a témakort, de — et-
tol nyilvan nem fliggetleniil — a témakor tanitasat a legnagyobb kihivasnak
érzik, Osszehasonlitva azt mas matematikai teriiletekkel (Szitanyi és Csi-
kos, 2015). Egy adott kombinatorikai probléma megoldasa a gondolkodas
tobb szintjéhez kothetd, és ezekbdl az elsd kettének a kialakitasa (esetek
kovetkezetes megkiilonboztetése és az dsszes lehetdség megkeresése) az
also tagozat feladata. Ugyanakkor a kovetkezd gondolkodasi szint, amely
az Osszes lehetséges eset szisztematikus 0sszegyiijtését jelenti, valamely —
altalaban vizualitasra épiil6 (mint pl. 1épcsdzetes elrendezés, poligon, graf)
— stratégia alkalmazasat jelenti, még a leendd tanitok esetében is kihivast
jelent. A kombinatorikai témak esetében mindebbdl kdvetkezden az 6sszes
eset 0sszeszamlalasat és az eredményiil el6allo szamadatot kérhetjiik. Erre
a célra nyilt és zart feladatok egyarant megfeleléek.

Harmadik kritikus teriiletként a geometriai tudés fejlédését emlitjiik.
A geometriai tudas targyi tudaselemektdl a geometriai konstrualasok fo-
lyamatainak ismeretéig sokféle tudaselem egyiittesébdl épiil fol. Ez felveti
azt a kérdést, hogy amennyiben ezek egyikének-masikanak mérésére nem
nyujt objektiv lehetdséget az online diagnosztikus tesztelés (kifejezetten a
konstrualasok teriiletére gondolunk), a tobbi tertileten nyujtott teljesitmény
mérése mennyiben poétolja ezt a hianyossagot. Huey-Min, Bor-Chen és
Ssu-Ni (2015) idevagd eredményei azt mutattak, hogy egy 4.-t0l 6. osztalyig
tartd longitudinalis vizsgalatban a tajvani gyerekek geometriai tudasa ha-
rom teriileten (fogalmi megértés, proceduralis tudas és problémamegoldas)
egyenletesen, linearisan fejlodott. Ez természetes kovetkezménye lehet a
geometriai tudasteriiletek egymasrautaltsdganak és a tandri munka magas
szinvonaldnak egyarant. Ebbdl ugyanakkor az kovetkezik, hogy amennyi-
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ben atmenetileg, az infokommunikacids eszkdzok jelenlegi szintjén vala-
mely részben le kell mondanunk példaul a proceduralis tudas tesztelésérdl,
a tobbi geometriai tudasteriiletrdl nyert adatok dsszességében varhatoan jol
mutatjak a teljes geometriai tudas fejlettségét.

A matematika teriiletén — mas tantargyakhoz viszonyitva — kevéssé éle-
sen vetddott fol a 20. szazad folyaman a tudni valamit és a tudni valamir6l
dilemmaja, azaz a propozicionalis és targyi tudas kettdsége, relativ fontos-
saga. A matematika tantargy relativ kevés fogalmat és szamos algoritmust
kinal az 1-6. osztalyos korosztalynak. A tipikus matematikai teszt nem az
ismeretek fontos felidézésérdl, hanem a készségek és képességek miikddé-
sérdl szol.

Annak illusztralasara, hogy a kétféle tudastipus egymashoz viszonyitott
sulya egy konkrét matematikai teriileten hogyan alakult, Gilmore és Bryant
(2008) kutatasara hivjuk fol a figyelmet. Kutatasukban 8-9 éves gyerme-
kek szamolasi készségét, valamint az 0sszeadas és kivonas inverz jellegére
vonatkozé fogalmi megértést vizsgaltak. A gyerekek harom csoportba ke-
riltek: magas szintii fogalmi megértés és jo szamolasi készség; alacsony
szintli fogalmi megértés és gyonge szamolasi készség; végiil magas szintli
fogalmi megértés és alacsony szintli szamolasi készség. (Olyan eset nem
volt jellemz0, hogy valaki jo szamolasi készséget érjen el alacsony szintii
fogalmi megértés mellett.) A rejtélyes harmadik csoport esetén azt a ma-
gyarazatot talaltdk, hogy nem a szamolasi készség lemaradasarol van sz6 a
fogalmi megértéhez képest, hanem inkabb a fogalmi megértés viszonylag
magas, elérehaladott szintjérdl, amelyet leszakadva kdvet a szamolasi kész-
ség. Ez a jelenség akar altalanos is lehet mas matematikai teriileteken: vala-
mely dologrol tudni és azt megérteni gyakran megeldzi a hosszabb fejlodési
id6t kivand proceduralis tudast. Emiatt a diagnosztikus értékelés feladatai-
nak elemzése soran fontos megkiilonboztetniink a targyi tudast és fogalmi
megértést mérd feladatokat a készség jellegti tudast vizsgalo feladatoktol.

Fejezetlink a mar megszokott szerkezetet koveti: A harom életkori sav-
nak megfelelden 4.1, 4.2 és 4.3 alfejezetekre osztjuk, majd ezeken beliil,
harmadik szintli alpontként jelennek meg a matematikatudomany részte-
riilletei. Az ezeken beliili esetleges tovabbi szerkezeti elemeket mar nem
szamozzuk, hanem tipografiai megoldasokkal kiilonitjiik el.
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4.1. Az 1-2. évfolyam részletes értékelési keretei

Az 1-2. évfolyam, majd a tovabbi két életkori sav terjedelmi jellemzdit
Osszevetve elérebocsatjuk, hogy az 5-6. évfolyamokhoz rendelt karcsubb
terjedelem semmiképpen sem annak az évfolyami savnak a negligalasat
jelenti, hanem sokkal inkabb azt, hogy az alsobb évfolyamokon mar meg-
ismert alapelvek alkalmazasdhoz nem sziikséges ismétlésekbe bocsatkoz-
ni. Az egyes ¢életkori savokon beliil ugyanakkor a tematikus részteriiletek
tartalmi ardnyainak lehet olyan iizenete, hogy mely évfolyamokon mely
teriiletek mérése jelent kihivast még a szakértok szamara is. Ilyen értelem-
ben az 1-2. évfolyamokon a Szamok, miveletek, algebra teriiletet, a 3—4.
évfolyamos tanuloknal a geometria mérését elemeztiik és illusztraltuk bo-
ségesebben. Kiilon megemlitjilk a Kombinatorika, valdszinliségszamitas,
statisztika teriiletet, amelynek mérése (€s természetesen fejlesztése) nem
csupan lehetséges, hanem sziikséges mar 1. osztalyos kortol. A szamos
mintafeladat, amelyet ennek a teriiletnek szenteltiink, a teriilet jelentéségét
is szimbolizalja.

4.1.1. Szamok, miveletek, algebra

Szamok

A szamfogalom kialakuldasa szoros kapcsolatban dall az ,,ugyanannyi” re-
lacioval. Els6sorban a parositassal kapcsolatos valtozatos tevékenysé-
gek — illeszkedve targyakhoz, képekhez, rajzokhoz, szavakhoz — segitik a
tobb, kevesebb, ugyanannyi fogalmak értését és a megfeleld szimbolumok
(<; >; =) meg- és felismerését, helyes tartalommal valo feltoltését. A sok-
féle tevékenység kapcsan fokozatosan meggy6zodnek a didkok arrol, ha
két csoportban, halmazban ugyanannyi elem van, akkor azok szamossaga
megegyezik, azaz — ugyanaz a szam jellemzi 6ket, ugyanaz a szam kapcso-
l6dik hozzajuk — a benniik szerepld targyak, dolgok, éldlények stb. szama
ugyanannyi darab. Ezen kapcsolat, 6sszetartozas biztos értése, tudasa a he-
lyes szamfogalom-kialakulas feltétele (D 1. feladat).
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D1. feladat

H(zz a fa ala harom almat és két kortét! *

.

Hh @

© Vissza Tovabb ©

A D2. feladatban a darabszamok 0sszehasonlitasa van a kézéppontban.

A targyakat megszamlalhatja, parba rendezheti, csoportosithatja a tanulo.
Fontos a sok-sok konkrét tapasztalat, a szamjelek képekhez valo kapcsola-
sa, a szamkartyak hasznalata. A szamok (szamszimbo6lumok) irasa késobb
kezdddhet.

D2. feladat

A kis négyzetek melyik oldalan latsz tobb targyat? *

Ha dontottél, ird a négyzetekbe a megfeleld jelet (<; >;=)!

b v 0 B | (95 &6 885
EEEE Seeee
EER® e

© Vissza Tovabb ©
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A szamfogalom kialakitasat a mérdszamokkal valo tapasztalati ismer-
kedés is segiti. Az els6 ¢s a masodik évfolyamon — folytatva az 6vodai eld-
készitést — okosan megtervezett és iranyitott jatékok sokasaganak (pl. koc-
kakkal valo térkitoltés, kancso vizzel, homokkal, babbal, bizaval, borsoval
val6 kitoltése pohar segitségével, 6sszedntogetések) eredménye, hogy ké-
pess¢ valnak a tanulok viszonyitasokra (példaul tobb, kevesebb, hanyszor
akkora) és a darabszam mellett a mérészam helyes hasznalatara. Olyan ta-
pasztalatok tudatosulnak, mint példaul: (1) ugyanazon kancsé megtoltésé-
hez kisebb poharral tobbszor, nagyobb poharral kevesebbszer kell tdlteni,
(2) ugyanazt a hosszusagot nagyobb egységbdl kevesebb darabbal, kisebb
egységbdl tobb darabbal tudom kirakni, (3) ugyanazon egységeket hasznal-
va, a mérlegen a nehezebb targyakat tobb, a konnyebb targyakat kevesebb
egységgel tudom kiegyensulyozni. Ezen mérésekhez az egységet szabadon
valaszthatjuk, és a hivatalos mértékegységeket is valaszthatjuk anélkiil,
hogy ismeretiiket megkovetelnénk.

A konkrét tomegek Gsszehasonlitasa soran alkalmazzuk a hagyomanyos
kétkarth mérleget, mely az egyenldségeket, egyenlétlenségeket kitlinden
szemlélteti. (Ez a tapasztalat olyan ¢lményeket, emlékeket hagy a gyere-
kekben, melyre kés6bb, a mérlegelv tanitasa soran is épithetiink.)

D3. feladat

ugy, hogy egyenlé legyen a két oldal!

Vissza Tovabb
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A D3. feladat a kétkara mérleg hasznalatat mutatja be kissé szokatlan
formaban.

A méréseknél a valtozatos egységvalasztas (pl. a szines rudak hasznala-
ta) segiti a szamfogalom altalanosabb, biztosabb alapjanak kialakitasat. A
sokféle mérési tapasztalat hozzajarul az aranyos valtozasok gondolatanak
elokészitéséhez.

A gyerekek gyakran rendezik sorba jatékaikat. A figurak sorrendje, sor-
szama valtozhat. Ez a mozzanat magaban hordozza annak a tudatosulasat,
hogy a sorszdm nem rdgziil egy adott figurdhoz, hanem attol fiigg, hogy a
figurakat hogyan sorakoztatjuk fel, és honnan kezdjiik a megszamozasukat.
Megtapasztaljuk, hogy a figurak szama attol nem valtozik, hogy milyen sor-
rendbe allitjuk vagy melyik iranybol kezdjiik megszamlalni azokat. Adott
szamu figura sokféle konkrét sorrendezése, a figurak helyének valtoztatasa,
az elsd, masodik, harmadik, stb. kifejezések gyakori ismétlése hozzajarul
a sorszam fogalmanak helyes kialakulasdhoz, valamint a szam, sorszam
fogalmak kiilonbozoségének megértéséhez, tamogatja a szamegyenes fo-
galménak el6készitését is (pl. sorszamok novekedésének, csokkenésének
iranya, szamszomszédok megkeresése).

A szamfogalom fejlettségének értékelése kiils6 szakemberek altal meg-
figyelheto jellemzok, tulajdonsagok tesztelésével torténik. A fejlesztd érté-
kelés alapfeltétele, hogy ismerjiik a megfeleld szintli tudés kialakulasanak,
¢s ebbdl kovetkezden a fejlodési nehézségek diagnosztizalasanak lehetdsé-
geit, folyamatat.

Az els6 évfolyam végéig legalabb 20-ig, a masodik évfolyam végéig
legalabb 100-ig meg kell ismerni a didkoknak a természetes szdmokat. Ez
azt jelenti, hogy ebben a szamkorben ki kell alakitani a biztos szamfogal-
mat, meg kell ismerni és jol kell alkalmazni az olvasas-iras folyaman a
szamszimbolumokat. A kdvetelmények sora folytatodik: szamszomszédok,
paros vagy paratlan a szam, nagysag szerinti rendezes, egymashoz viszo-
nyitott helyzetiik (szamegyenes), bontasuk tobbféleképpen (pl. tizesek és
egyesek Osszegére), kerekités tizesekre (készpénzes vasarlaskor a forint
alapt fizetés soran 5-re vagy 10-re).

A DA. feladat a szamfogalom fejlettségének diagnosztikus értékelésére
mutat példat:
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DA4. feladat
Hizd az abran levo szamjegyeket a korbe!
6 Z 9 F
4 12
M 3
rd ?
© Vissza Tovabb ©

A negativ szamok (talalkozas iranyitott mennyiségekkel [pl. melegebb-
hidegebb; 8 6ra el6tt, utan, télem jobbra, balra], a tortszamok (egész egyen-
16 részekre darabolasa, hajtogatasa stb.) tapasztalati megkozelitésére vonat-
kozo tevékenységek is szerepelnek mar ezen a két évfolyamon.

A nulla nemesak mint szimbolum jelent nehézséget a kisiskolasoknak,
hanem a nullanak mint szamnak a kezelése is nagy feladat. A nulla szam-
jegy és szamnév kitilintetett jelentéségét illusztralja a DS5. mintafeladat:

D5. feladat

Melyik miivelet eredménye a nagyobb?
Hizd a < vagy > jelet a kozottiik levé négyzetbe!

© Vissza Tovabb ©

E két évfolyamon a kiillonbozé targyak, és az aprobb-nagyobb rajzos
figurak csoportositasaval, mely leggyakrabban tizesével torténik, a ti-

200



A matematikatudas tartalmi teriiletei a diagnosztikus értékelés szempontjabol

zes-szazas atlépések tudatositdsdval mar elkezdjik a szamrendszer és
helyiértékrendszer fogalmi eldkészitését is. Elvaras az elemi tajékozottsag
(konkrét szamok esetében) a tizes szamrendszerben, az egyes €s tizes fo-
galmanak ismerete.

Mdveletek

A zardjel 6sszekapcsolod szerepét, értelmezését, hasznalatat is konkrét fel-
adatok (egyszerl szoveges feladatok, 0sszeg, kiilonbség elvétele, illetve
szorzasa) alapjan tapasztaljak meg a tanulok.

Az els6 évfolyamon a szobeli szamolasi eljarasokat, az Osszeadas €s
kivonas elvégzését készségszinten varjuk el a 20-as szamkorben, az ered-
mények ellendrzésével egyiitt. A tanult szamok két szam Osszegére valo
bontasa, potlasok és harom tag dsszeaddsdnak ismerete elsdben a gyakor-
lottsag szintjén elvaras, a masodik évfolyamon mar a 100-as szamkdrben
olyan alapelvaras, mely kiegésziil a ,,kis egyszeregy” biztonsagos ismereté-
vel. A, kis egyszeregy” a szorzas és bennfoglalas tablazatat jelenti a szazas
szamkorben.

Mig az els6 évfolyamon egyfajta gyakorlottsagot szereznek a gyerekek
a hianyos miveletek, nyitott mondatok kiegészitése, allitasok igazsaganak
ellendrzése teriiletén, addig a masodik évfolyamon mindezt kiegészitve,
mar nemecsak igazza, hanem ,,nem igazza” is tesznek akar kétvaltozos nyi-
tott mondatokat is. Allitasokat fogalmaznak meg, s dontenek azok igazsa-
garol.

Algebra

Az elsd két évfolyamon bevezetett szimbolumokat, azok szobeli kifeje-
z€sét €s irasbeli jelolését a kiillonbozo dsszefliggésekben, kapcesolatokban
(pl. nyitott mondatok) az algebra el6készitését szolgalo elemi szerepléknek
foghatjuk fel. Erre mutat példat a D6. feladat.

Az ilyen feladatokban ugyanazok a szimbolumok ugyanazokat a sza-
mokat jeldlik, de kiillonbdzé szimbolumok nem csak kiilonb6z6 szamokat
jelolhetnek.

Példaul: A + L = 6 nyitott mondatnak a L1 =3, A\ = 3 szampar is
megoldasa.
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D6. feladat

Az alabbi feladvanyokban néhany kétjegyl szam egyik szamjegyét letakartuk.

a megfelel6 szamjegyet az alakzat mellé!

] EEMEMEE L

«5=75 &

19
04<53 O:

Mely szamjegyet takarhattuk le, ha a letakart szamjegy a két szamban azonos?

a megfelel6é szamjegyet az alakzat mellé!

27
09<90 [

© Vissza Tovabb ©

Az algebrai szimbolumok iskolai alkalmazasanak jelentds terepét jelen-
tik az olyan szdveges feladatok, amelyek egy vagy két szdmtani miivelet
elvégzésével megoldhatok, és amelyeknél a feladat megértését elsGsorban

a felirt nyitott mondat igazolja.

Az els6 évfolyamon az egyszerlibb szoveges feladatok két adat Gssze-
adasaval vagy kivonasaval megoldhatdk. Az ilyen tipusu feladatokndl nem
fontos az ismeretlenre szimbolumot bevezetni. A szimbolum bevezetésének
akkor van jelent6sége, ha a feladatban az 6sszeg valamelyik tagja, illetve a
kisebbitendd vagy a kivonando6 valamelyike az ismeretlen. A szimbolumok
jelentéstartalmat mar egyszerii feladatoknal is rogziteni kell szoban vagy

irasban (D7. feladat).
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D7. feladat

Milyen szinliek a viragok? Valassz!

e e
bt s

A B C D
W
gl
2
~
a 100 kisebb
szamszomszédja
A: Valassz!
B: [Valassz! ]
C: |Valassz! ]
© Vissza D: ‘iélaSSZ! ] Tovabb ©

Legorduld lista szovege: piros / kék / zold / narancs / lila

Mar ebben a korban is adhatunk olyan egyszerli szoveges feladatot,
melynek koriiltekintd értelmezésével sok felesleges munkatol szabadul
meg diak. Példaul a kovetkezd feladat is ilyen.

Melyik az a szam, amely 17-nél nagyobb, de 13-nal kisebb?
Megoldas: Nincs ilyen szam. (Ha a szdmegyenesen bejeloltetjiik a
részmegoldasokat, vilagosan latszik, hogy nincs a két feltételnek
egyszerre megfeleld szam.)

Azilyen tipusu feladatok eldsegitik, hogy az azonnali miiveletkijel6lésre
vagy valaszadasra torekvés helyett el0szor a feladatot probaljak megérteni.

A tanult szamjelek, miveleti jelek, relacios jelek, ismeretlent jel6ld je-
lek, majd késébb a lejegyzés, a zarojelek segitségével modellalkotas ko-
moly absztrakci6 a kisdiak szamara. A tanulok altal felfedezett 6sszefliggé-
seknek — és azok kozlési modszereinek — megvitatasa sokrétii gondolkodasi
folyamatokat segit el6. Egy konkrét képet, szoveget, latvanyt sok iranybol
kozelithetjiik meg, sokféle gondolatot valthat ki bel6liink, s a gondolataink
lenyomata, rogzitése is sokféleképpen lehet jo (DS. feladat).

203



Csikos Csaba, Lajos Jozsefné, Makara Agnes, Szitanyi Judit és Zsinké Erzsébet

D8. feladat

Luci anyak napjara egy csokor mezei viragot adott a mamajanak. 15 pitypang
virag és ennél 10-zel tébb pipacs virag volt benne.

Hany viragbol allt ez a csokor?

© Vissza Tovabb ©

A szoveges feladatok szimbolikus lejegyzése, a kiilonb6z6 konkrét le-
jegyzésekhez kapcsolodo szovegalkotas, azaz az ,,oda-vissza ut” sokszori
és konkrét bejarasa mélyiti a fogalmak tartalmanak megértését, képessé
teszi a tanulokat egyszerti szoveges feladatok matematikai nyelven vald
megfogalmazasara, illetve a matematikai szimbolumokhoz valé adekvat,
egyszerl szoveg alkotasara.

A szoveges feladatok jelentOs része a nyitott mondatokhoz kapcsolodik.
Adott szoveg alapjan a nyitott mondat szobeli megfogalmazasa, irasbeli
lejegyzése, a benne szerepld ismeretlen(ek) konkretizalasa, azaz behelyet-
tesitése konkrét elemekkel igazza vagy hamissa tehetik az igy keletkezett
allitast. A nyitott mondatok tobbségének értelmezési tartomanya a tanult
szdmhalmaz elemeire korlatozodik, de szamos mas teriiletr6l, mondjuk a
novény- vagy allatvilagbol, mesevilagbol is megvalaszthatok az alaphal-
maz elemei.

Akovetkez6 feladatban tobbféle allat képét tartalmazo kartyakat rakunk
az asztalra. A kartydkon egy héziallat vagy egy vadallat képe van. A meg-
oldas soran a kivalasztott kartyakat tevilegesen a keretbe kell helyezni, s
ezutan donteni kell az allitas igaz voltarol. Ez eldrevetiti annak sziikséges-
ségét, hogy az alaphalmaz minden elemérdl el kell donteni, megoldas-e
vagy sem (D9. feladat).
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DY. feladat

Az alabbi kartyak koziil hiizd azokat a halmazba, melyek igazza teszik az allitast! $

<] @R | E )
SR B

a )

A - be tett kartyan haziallat lathato.

- <

© Vissza Tovabb ©

A szamfeladatok megoldasa soran a zardjel felesleges hasznalatarol, il-
letve az elhelyezésének az eredményt befolydsold szerepérdl gytijthetnek
tapasztalatot a tanulok. A zardjelek alkalmazasanak indokoltsagat a szove-
ges feladatokhoz kapcsoldédoan is be kell mutatnunk (D10. feladat).

DI10. feladat

<

Kati két éven keresztiil egy-egy tabla csokit vett a négy fili unokatestvérének és a harom
baratnéjének a sziiletésnapjukra.
Ez alatt az id6 alatt hany tabla csokit vett, ha csak ezeknek a gyerekeknek vett tabla csokit?

Kattints a helyes megoldast ado miiveletsorok elétti gombokra!

2+44+3 o 2x(4+3)  ° 2x4+3  © 2x4+2x3 o (3+4)x2

© Vissza Tovabb ©

205



Csikos Csaba, Lajos Jozsefné, Makara Agnes, Szitanyi Judit és Zsinké Erzsébet

A valaszok helyességét a miiveletsorok végeredményének kiszamita-
saval ¢és az eredmény ,kiprobalgatasaval” fogjak ellendrizni a gyerekek.
Lesznek, akik kovetkeztetéssel szamoljak ki az eredményt, s megkeresik
ezen eredményt add miiveletsor(oka)t, és lesznek — valdsziniileg keveseb-
ben — a végeredmény ismerete nélkiil is a jo6 megoldast adé miiveletsorokat
kivalaszté gyerekek (D11. feladat).

D11. feladat

Hlzd a szoveges feladatokhoz a megfelelé megoldasi tervet!

Rita matricas fiizetében 4 matrica volt. Egy héten keresztiil
mindennap kapott 5 matricat. A hétvégén 2 darabot oda-
ajandékozott a testvérének.

Hany matricaja van most?

Nagyi a viragagyasban 7 sorba Ultetett viragot, minden
sorba 4 tulipant és 5 jacintot. Sajnos 2 sort széttart a
vakond.

Hany szal virag kelt ki az agyasban?

Tomi elhatarozta, hogy a nyaron mindennap 4 kivonast és 5
Osszeadast old meg. Az egyik héten 2 feladattal kevesebbet
szamolt ki.

Hany feladatot oldott meg azon a héten?

Hanna kapott egy Uj mesekonyvet. Megallapodtak, hogy
anya felolvas 4 oldalt és Hanna egy hétig minden este 5
oldalt. 2 nap azonban nem jutott idé az olvasasra.

Hany oldalt olvastak el a konyvbol?

4+5¢(7-2)=0 ’4+5-7—2=|:| | 4+(5+7-2)=0
(4+5)e7-2=0 (4+5)+(7-2)=0O
® Vissza Tovabb ©

Az elso két évfolyamon valjanak képessé a tanulok allitasok megfogal-
mazasara egyszerl tevékenységhez, képhez, rajzhoz kapcsolodoan, tudja-
nak donteni azok igazsagtartalmarol, legyenek képesek nyitott mondatokat
kiegészitéssel igazza tenni, behelyettesitéssel lezarni.

A feladatmegoldo stratégiak fejlesztéséhez fontos, hogy kétiranyt kap-
csolat alakuljon ki a feladatban szereplé dolgok és viszonyok, valamint
a megoldashoz vezetd matematikai 1épések kozott. Emiatt mar 1-2. osz-
talyban képesnek kell lenniiik a tanuloknak arra, hogy adott matematikai
struktardhoz megtalaljak a megfelel6 szoveges (vagy rajzos) feladatot. E
két évfolyam végére tudjanak szamfeladatokat, nyitott mondatokat kdzosen
is és onalldan is megfogalmazni sokféle tevékenység és egyszerl szove-
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gek alapjan. Mint fentebb lattuk, adott megoldasi lehetdségek koziil tudjak
kivalasztani a szoveghez illd(ke)t, és forditva is, szamfeladathoz, nyitott
mondathoz tudjak a megadott szovegekbdl a helyeset kivalasztani, illetve
egyszer(, vilagosan fogalmazott szovegeket alkotni (D12. feladat).

D12. feladat

Valaszd ki a megadott szévegek koziil az alabbi nyitott mondathoz illéket, és
kattints az eléttiik levo gombra!

3+37+28+o0+0=100

A tanyan él6 Bori néni 6sszesen 100 baromfit nevel. Van harom kakasa, 37 tyukja és
28 kacsaja, és ugyanannyi libaja, mint pulykaja. Hany libaja van Bori néninek?

Evike a diofajuk alatt gyiijtogette a termést. Hétfén 3 szem diot, kedden 37 szem
diot, szerdan 28 szem diot gyUijtott. Ugyanannyi szem diot gy(ijtott csiitortokon és
pénteken, szombaton viszont egész nap 100 szem didt gy(ijtott. Vasarnap nem
dolgozott, csak megszamolta a szemeket. Hany szem diot gy(ijtott a héten?

Kati néni az unokaja sziilinapi bulijara 6tféle siiteményt siitott. Zserbot, hokiflit,
csokis golyokat, meggyes pitét és almas rétest. Mindenbél 50 darabot vagy 50
szeletet vitt a bulira. A buli végén megszamolta a maradék siiteményeket, és igy
szolt: Eppen 100 siitemény maradt. Ugy latom a csokis golyonak volt a legnagyobb
sikere, csak 3 darab maradt bel6le. Egyforman fogyott a pite és a rétes. Legkevésbé
a hokiflit szerették, 37 darabot hagytak meg beléle, és 28 szeletet nem ettek meg a
zserbobol sem. Hany szelet meggyes pite maradt meg?

© Vissza Tovabb ©

A 2. osztaly végére a tanuldk tudjak, hogy a szoveges feladatok megol-
dasanak az elsd és legfontosabb 1épése a megértés. A megértést eldsegiti a
lejatszas, megjelenités, abrazolas, sziikség esetén az értelmes atfogalma-
zas; a megértést koveti a lejegyzés szamfeladattal vagy nyitott mondattal,
sorozattal, tdblazattal, ezutan johet a szdmolds, szabalykeresés, majd az el-
lendrzés, az eredeti problémara vald vonatkoztatas, majd az sszevetés az
adatokkal, valosaggal, eldzetes becsléssel, végiil a valasz megfogalmazasa,
lejegyzése. Az értékelés soran a szoveges feladatok megoldasanak 1épése-
it onalldan értékelhetd feladategységekre bontjuk, ezzel lehetdvé tessziik,
hogy esetleges szamolasi hibak ne tegyék értéktelenné a feladatmegoldas
tovabbi, elvileg helyes 1épéseit.
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4.1.2. Reldciok, fiiggvények

1-2. osztalyos korban a kdvetkezd fejlesztési feladatok és értékelési
kdvetelmények jelentkeznek a témakor fogalmi bazisaval kapcsolatban:
sorozatok folytatasa és szabalykeresés targyakbol, rajzos jelekbdl allo so-
rozatok esetén. A tanuloknak képesnek kell lenniiik adott szabaly alapjan
sorozatokat generalni. A sorozatokat meghatarozo szabalyszeriiséget tudni-
uk kell szoban is megfogalmazni.

Adatpérok és adathdrmasok ko6zotti 0sszefliggések teriiletén 1-2. osztaly
végére a kovetkezd kovetelmények fogalmazhatok meg. A tanuldok legye-
nek képesek két halmaz sszetartozo tagjai kozott a kapcsolatot felismerni,
és a felismert szabaly alapjan a hozzarendelést megvalositani. A kornye-
zetlikbdl ismert targyak, személyek, szavak és szamok egyarant szerepel-
hetnek a kapcsolatba hozandé halmazok elemei kdzott. Legyenek képesek
a szamok és mennyiségek kozotti kapcsolatokat nyillal jeldlni. Legyenek
képesek az dsszetartozd szamparokat tablazatba rendezni, a tablazatba ren-
dezett szamparok esetén pedig (,,gépjaték”) a szabalyt felismerni és folytat-
ni (D13. feladat).

D13. feladat

Harom gyerek toltotte ki a gépes jatékhoz tartozo tablazatot.

©
Egészitsd ki Maté és Dani tablazatat!
Pt 6 9 3 8
ate 12 9 15 ©

©
QO
) © 6 9 3 ‘
Dani © 12 18 s | s
) ® 6 9 3 8
Bori ) 12 15 9 n

Valaszd ki, melyik szabaly alapjan dolgoztak a gyerekek! Hizd a nevilk mellé a
megfeleld szabalyt!

Maté
Dani \©+@= 18H©+©=Q9H©+6=@\
Bori

© Vissza Tovabb ©
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Ebben a korosztalyban a szamparok kozotti 6sszefiiggéseket jelolo sza-
baly egyszer(, linearis 0sszefiiggést kifejezd szabaly lehet, vagy pedig a
szamjegyek Osszegével, a szamok alaki tulajdonsagaival kapcsolatos. Le-
gyenek képesek az Osszetartozd adatparral megadott konkrét pontok abra-
zolasara a Descartes-féle derékszogli koordinata-rendszerben.

A szamharmasok kozotti Osszefliggések legtipikusabb eseteiben alap-
miveleti szamolasban szereplé szamokrodl és a miiveletvégzés eredményé-
r6l van sz6. Példaul egy elvégzett kivonas miiveletben harom szamadat sze-
repel, amelyek helye a miiveleti jelekhez képest nem felcserélhetd. Az igy
Osszetartozo szamharmasokat gépjatékszeri tablazatba rendezhetjiik.

A relaciok és fiiggvények témakor jellemz6 feladattipusai kozott talal-
juk 1-2. osztalyban a sorozatok folytatasat, kiegészitését, amelyhez a sza-
baly megallapitasa tarsul.

A sorozatok elemei lehetnek

— egyszerli geometriai alakzatok, pl. OO O0O@ ...

—szamok, pl. 1 3 5 7

— kiilonboz6 tartalmi tertiletekrol szarmazo szimbdlumok, pl.a 4 b...

2. osztaly végére a tanuloknak képesnek kell lenniiik felismerni a hanya-
dos-sorozat szabalyat is a 100-as szamkdr szorzotablajan beliil.

Az adatparok kozotti dsszefiiggésekre épiilo feladatok jellemzd forma-
ja a tablazatos elrendezés, ahol a szabaly felismerését kovetden a tablazat
folytatasat varjuk el. Hasonldan a sorozatokhoz, az adatparok is lehetnek
matematikai tartalmuak vagy mas szimbolumrendszerekhez kotottek (D174.
feladat), a matematikai tartalmon beliil pedig jellemzden geometriai €s
szamtani jelenségek fordulnak eld. Megjegyezziik, hogy a szovegesfeladat-
jelleg itt is els6sorban abbol adodik, hogy a feladatokban megfigyelhetd
szabalyok megfogalmazasa szobeli koriilirast igényel.
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D14. feladat

Folytasd a tablazatok kitoltését!

5 11 3 4 14

3 o [ 1| ||

gy ty ly cs | zs

© Vissza Tovabb ©

Az adatparok tablazatos elrendezésében 2. osztaly végére meg kell je-
lennie olyan szimbolumoknak, amelyek egy-egy adatsort jeleznek (pl. az
egyik adatsor jele 2\, a masiké pedig []), és a szabalyt az absztrakt jelek
segitségével kell megfogalmazni (D15. feladat).

D15. feladat

Mi lehet a szabaly?
Folytasd a tablazat kitoltését!

L4 3 4 6 7

0 8 10 | 14 ||

© Vissza Tovabb ©

A tanul6tol elvarhaté megoldas a kovetkezOképpen hangozhat: ,, A A
soraban 1év6 szdmhoz hozzaadok egyet, majd ezt a szamot kettével meg-
szorozva megkapom a [ soraban 1év6 szamot.” Vagy: ,,A /A sordaban 1év§
szam kétszeresét veszem, majd ehhez 2-t hozzaadva megkapom a [ ] sora-
ban 1év6 szamot.” Feladatunk az induktiv gondolkodasra épiil, ebb6l ado-
ddan mas megoldasi mintazatok is elképzelhetdk. Célunk itt a az egyszerti
szimbolumok bevezetésének és hasznalatanak illusztralasa volt.
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4.1.3. Geometria

Az 1-2. évfolyamon a geometria tanitasanak legfébb eszkdze a cselekvd
tevékenység. A valtozatos tevékenységek soran megszerzett tapasztalatok,
ismeretek megalapozzak az alsé tagozat, de a késobbi évek fogalmi épit-
kezését is. Ebben az életkorban nyilvanvalo a térbeli alakzatokkal valo te-
vékenykedés els6bbsége, hiszen a kézbefogas, megtapogatas, egyaltalan a
kézzel érzékelés a kornyezo vilaggal valod ismerkedés elsé élményei kdzé
tartozik. Ennek okan a geometriai kdvetelmények egyik pillérét képezd
konstrualasok a haromdimenzios (térbeli) formakkal kezdédnek. Az 6vo-
daskoru gyermek a jatékai koziil mar ki tudja valasztani azt, amelyre ra-
kérdeziink az altala sokszor hallott és megszokott szavakkal (pl. Add ide
nekem a piros kockat!): A szavak, nevek ilyenkor még a konkrét targyhoz
szorosan kotédd asszociacioként miikddnek; a kocka fogalma, mint abszt-
rahalt fogalom csak tudatos iskolai fejlesztés eredményeként jon létre. A
fejlesztés 1ényege — kiilondsen az alsé tagozaton — az aktiv és tudatos te-
vékenykedés, a konkrét cselekvésekhez kotodo felfedeztetés, a fogalmak
(és szavak) kovetkezetes hasznalata. Az 6vodabol érkezd gyermekek jogos
igénye, elvarasa a jaték. Az életkori sajatossagokat, a pszichologiai fejlo-
dést, a mentalis fejlédést figyelembe vevd tankonyvek mindegyike kinal
olyan jatékos tevékenységeket, aprobb versenyeket, humoros feladvanyo-
kat, amelyek az egészséges fejlesztéshez elengedhetetlenek.

A geometriahoz kapcsolodd kovetelményeket 1ényegében négy nagy
csoportba rendezhetjiik: konstrualasok, transzformaciok, tajékozodas és
meérés.

Konstrudldsok
A geometria e részteriiletének kozéppontjaban térbeli, sikbeli alkotasok, s
ezek tulajdonsdgainak vizsgélata all.

Els6sorban a szabadon, majd bizonyos feltételekhez kot6do alkotasok,
alakzatok formai tulajdonsagait vizsgaljuk, megalapozzuk az erre épiilo fo-
galmak kialakulasat. A valtozatos, manipulativ szinti cselekvo tevékenysé-
gek sorozata — vagasok, hajtogatasok, ragasztasok, attetszd papirra masola-
sok, szinezések, kirakasok, rajzolasok, kockakbol valo épités ujabb kockak
hozzatevéssel, elvételével — az elkésziilt alakzatok tulajdonsagainak meg-
¢és felismerése. Azonossagokat és kiilonbozdségeket vesznek észre, ezeket
a gyermeki szokinccsel szavakba Ontik. A tanulok képessé valnak alakzatok
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azonositasara, megkiilonbdztetésére az alakzatok képe, illetve geometriai
tulajdonsagai alapjan; képesek az alakzatok szétvalogatasara — egyszerd,
konkrét feltételt megadva — a geometriai tulajdonsagok alapjan.
Felismerik 0sszkép alapjan a kockat, téglatestet, négyzetet, téglalapot.
Fokozatosan fejlodik a geometriai szimbdolumrendszer tartalommal vald
megtoltése, az Osszefliggések megértése (D16. és D17. feladatok).

D16. feladat

Nevezd meg a képeken lathato alakzatokat!

0

© Vissza Tovabb ©

D17. feladat

Figyeld meg a kozlekedési tablakat! *

“ a) Melyik tabla kor alak(? Kattints ra!

SAD

. b) Melyik tabla nem négyszog alaku? Kattints ra!

RSOF

* c) Melyik négyszog alaku tablan van haromszog alakd abra? Kattints ra!

« d) Melyik haromszog alakd tablan lathato kor? Kattints ra!

ARALADPD

© Vissza Tovabb ©
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Altalaban a mésodik évfolyamon keriil sor a testek és sikidomok (itt
kiemeltebb szerep jut a négyzeteknek, téglalapoknak) jellemzoinek ala-
posabb vizsgalatara, ahol a gorbe vonal, egyenes vonal, bezarédo (zart)
vonal, csucs, lap és él fogalmak értd hasznalata, sét adott esetben szam-
szerli meghatarozasa segit az alakzatok jellemzésében. Az alakzatok ala-
pos megfigyelését kovetden, egyszeriibb esetekben, megadott alaprajzokra
kiilonboz6 testeket épithetiink, s a jol készitett arnyképekbdl (vetiiletekbdl)
megprobalhatunk alakzatokat rekonstrualni.

1.

2.

Tegyétek kiilon csoportba az eldttetek 1évo kartyak koziil azokat,
amelyeken kort lattok!

Rakjatok kiilon csoportba a betitkartyak koziil azokat, melyeken a
betiik csak egyenes vonalakbol allnak!

. Vegyétek el6 a szines rudakat tartalmazo dobozt. Tegyétek a padon

kozépre a piros rudat, aldja a ndla kisebbeket! (Mivel a doboz
minden szinbdl tobb rudat tartalmazhat, adhatunk még egy utasi-
tast: ,,Elég egy szinbdl csak egy darab rudat kirakni.”)

. Epitsetek a szines rudak felhaszndlasaval diszes keritést! Egy

négytornyu varat! Stb.

. Epitsétek meg ti is az asztalon lathaté testet szines rudakbol! (Koc-

kat, téglatestet vagy ezekbdl épitett egyszerli alakzatokat rakjunk
ki elGszor.)

Valasszunk olyan feladatokat is, melyek vidam, jatékos hangulatot te-
remthetnek, de sokféleképpen fejlesztenek.

1.

2.

A lapon lathato nagy kort egészitsétek ki szabadon ugy, hogy egy
nyuszifejet lassunk! Szinezzétek is ki! (A szemmel valo ellenOrzést
kovetden megdicsérjiik az otleteket.)

A kort csak haromszogekkel egészithetitek ki ugy, hogy a végeén egy
cicafejet lassunk.

3. Az elottetek lévo lapon koroket lattok. Egészitsétek ki a korok

mindegyikét szabadon!
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A munka végén tiizziik a nagy tablara a rajzokat,

és beszéljiink azokrol:
— Mi a k6zds, mi a kiilonbozd a rajzokon?

— Hany képen van dllatfigura?
— Ki mit rajzolt az elsé sor masodik korére? Es
a harmadik sor elsé korére?

— Tegyenek fel kérdéseket a kis kiallitassal kap-
@ v csolatban!
— Mondjanak igaz és hamis allitasokat, véle-
ményt a rajzokrol!
Cﬁ Q — Melyek tetszenek a legjobban? Miért?
— Probaljak kitalalni, hogy melyik rajz mit ab-
razol!

A fentihez hasonlo tevékenységek, konstrualasok, megfigyelések ké-
pessé teszik a tanuldkat arra, hogy 6k is megfogalmazzanak rovid szdve-
ges feladatokat, értelmes kérdéseket. Akar ugyanazt a geometriai tartalmat
tobbféle ,,szovegruhdba” is 6ltoztethetik.

Jol szervezett munkaval egyszerre tobb teriileten is fejlodnek a gyere-
kek. Eléfordulhat azonban, hogy nincs parhuzamban az értelmi és verba-
lis képességiik fejlodése. Azt gondolhatjuk, azért nem valaszol a gyermek,
mert nem tudja a valaszt, pedig csak nem elég gyors a fogalmazasban, nem
elég bo a szokincse, nem talalja a megfeleld szavakat a valaszhoz. A mate-
matika és ezen beliil a geometria szoveges feladatai — legyenek azok akar
csak néhany szdval kifejezheté gondolatok — hatékony eszkdzei az értd,
értelmezd olvasas, a szovegértés, szovegalkotas fejlesztésének.

A megfeleld onbizalom és a fejlesztd nyelvi kornyezet kialakitasaval
képessé valnak a gyerekek a matematikai szokincs helyes alkalmazasara, a
pontos és valasztékos szobeli megfogalmazasokra.

Készitsd el az alabbi két épitményt a szines rudkészlet fehér kiskockaibol
vagy akar kockacukrokbol! Alaprajzukat itt lathatod.

A szamok azt mutatjak, hogy hany kiskockat kell egymas tetejére tenni.
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A DIS. feladat a ,,fogd és vidd” moddszerrel szerkesztett geometriai fel-
adatra mutat példat.

D18. feladat

Kosd 6ssze az ugyanannyi kockabol allé épitményeket!

T

© Vissza Tovabb ©

A kovetkez6 feladathoz sziikséges eszk0z: egy szamegyenes, melyen
0-tol 30-ig jeldlve vannak az egészek.

Egy bolha a szamegyenes 12-vel jelolt pontjan pihen. Majd hirtelen
ugralni kezd. Elészor jobbra ugrik 7 egységet, majd tovabb jobbra 5
egységet, innen balra 23 egységet, majd ismét jobbra 10 egységet, végiil
balra 3 egységet. Hany egységnyire van az indulds helyét6l?

!

2y

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
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Csoportos feladat lehet az alabbi:

Négy gyerek az asztal négy oldalara iil. Az asztalon kiteritett csomago-
lopapiron egy kozos épitményt konstrudlnak a csomagolopapiron meg-
adott feltételek szerint. Epithetnek kockacukrokbol, fehér rudakbol.

Csomagolopapirra ot nagy és egybevigo négyzetbdl keresztformat raj-
zolunk. A kozépso négyzet tires marad, a négy ,, kilogo” négyzetre egy-
szeri elrendezésben kisebb, egybevago négyzetlapokat rajzolunk, pél-
daul az alabbi abrdk szerint.

Megalkothato-e olyan épitmény, amelyet négy kiilonbozo iranybol nézve
éppen a kis fekete négyzetek altal mutatott abrat lathatjuk?

Megoldas:

1. Ahol csak egy-egy kis fekete négyzet van a négy nagyobb négyzet
mindegyikére rajzolva, ott az épitmény egyetlen kocka, kozépen jol
elhelyezve.

2. Ahol mind a négy vetiilet két négyzet egymds mellett, ott mar tébbféle
alakzat megépitése is jo megoldast ad. A két kocka atlos elhelyezésé-
tol a 3 vagy 4 kocka jo elhelyezése is megoldas.

A gyerekek altalaban négy kockat tesznek kozépre, ilyenkor javasoljuk,
hogy probaljanak elvenni koziiliik kiskockat ugy, hogy kézben az oldalné-
zetek ne valtozzanak.

Mar ebben a korban is adhato olyan feladat, melynek tobb j6 megoldasa
van, és a tanuloknak képessé kell valniuk az 6sszes jo megoldas megkeresé-
sére. Itt mindig az életkornak megfeleld, egyszerii feladatokra gondolunk.

A masodik évfolyamon a geometriai tevékenység kiterjed a kiilonb6zo sik-
beli alakzatok cérnaval, zsindrral vald korbekeritéséhez, siklapok kiilonboz6
egységekkel valo teljes (hézagmentes és egyrétil) lefedésére. Ezek a tevékeny-
ségek a kertilet, teriilet fogalmanak tapasztalati elokészitését szolgaljak.
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Ilyen lefedések az alabbiak is:

SEleceliv

Transzformdciok

A transzformaciok kozé a kiilonb6zé alakzatok mozgatasahoz (tiikrozés,
eltolas, forgatas) és ezek iranyanak a tudatositasahoz kapcsolddoé tevékeny-
ségek tartoznak.

A két- és haromdimenzios alakzatok mozgatasa, kiilonb6z6 racsokon
valé elmozditas soran megfigyeljiik, hogy megvaltoznak-e egymashoz ké-
pest az eredeti és az Gjonnan keletkezett alakzat tulajdonsagai (D19. fel-
adat).

D19. feladat

1

a) Feliil egy Rubik-kocka oldalat latod. A Rubik-kocka forgatasaval mely allasok johet-
nek ki az also képek koziil? Dontsd el mindegyiknél!

o Lehet. o Lehet. o Lehet.
o Nem lehet. ° Nem lehet. ° Nem lehet.

b) Szinezd ki ennek a lapnak a tiikorképét! (A sziirke egyenes a tikor helyét jelzi.)

1

Tovabb ©

H EEn

© Vissza
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Vannak-e 6rokl6dé formai vagy méretbeli tulajdonsagok? Példaul egy
négyzetracson két oldalszomszédos négyzetet korberajzolunk, ezt &tmasol-
juk egy masik papirra, precizen kivagjuk, és a kapott téglalapot mozgatjuk
ugy, hogy kijeloliink egy iranyt két racspont iranyitott dsszekotésével, s
ebben az iranyban toljuk el a kivagott téglalapot valamennyivel. Vagy szi-
voszalhoz ragasztjuk a téglalapot, és kijeldlink egy racspontot, mely ko-
ril elforgatjuk a téglalapot, vagy két racspontot 0sszekdtd egyenes mentén
meghajtjuk a lapot, és bejeldljiik a téglalap tiikkorképének a helyét.

A geometriai transzforméacios feladatok fejlesztik az alkotd fantaziat,
a kreativitast, az Otletességet, esztétikai érzéket. Tiikrozésekkel, eltolassal
gyonyor(i sormintakat tudunk eléallitani. A tanulok ebben az életkorban
mar képesek a tiikorkép és az eltolt kép megkiilonboztetésére az 6sszkép
alapjan. Igen egyszerii a kisméretti fehér papirszalvétak pontos dsszehajto-
gatasat kovetd bevagdosasokkal, kivagasokkal szép mintakat alkotni. Pél-
daul kétszeri 6sszehajtas utan az egyik sarkat vagjuk le, nyissuk ki, hogy
lassak a gyerekek a kapott mintat. Biztassuk ket kiilonféle mintazatok el6-
allitasara. Ha tobb, egylitt meghajtott szalvétat vagunk meg, akkor ezekbdl
periodikusan valtozé (pl. a periddus 5 elemii) sorozatokat tiizhetiink fel a
tablara, és szamtalan kérdést tehetiink fel, sok kis szoveges feladatot fo-
galmazhatunk meg a sz€ép latvannyal kapcsolatban. (A fekete szinil rész a
hianyz6 papirt jeloli.)

eDD$0enn#ne

1. Melyik minta esetén hianyzik a legtobb papir az eredeti papirszalve-
tabol?

2. Hany lyuk van az 5. papirszalvétan?

3. Azonos vagy kiilonbézé mintdzatii a 3. és a 7. szalvéta? Es a 3. és a
8. szalvéta?

4. Ha ugyanugy folytatnank a mintakat és a kirakast, a 20., 30. és a 100.
helyen milyen mintdju szalvéta allna?

A sorminta folytatasara és az elforgatas felismerésének mérésére alkal-
mas a D20. feladat.
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D20. feladat

Bence szines porgetty(iket készitett. *

‘ a) A porgetty(ik koziil két porgettyl teljesen egyforma. Melyik ez a kett6?
Kattints rajuk!

A

oy
< b) Kattints az 1. porgetty tiikorképére!
—
ﬂ \ 4 ! \\
) ‘
oy a4 ]
“ c) Ez a két porgettyli egyforma legyen! Milyenre kell szinezni a fehér haromszdget?

Kattints a megfeleld szinfoltra!

xR = 5 & o

. d) Ez a két porgettyl is egyforma legyen! Hanyadik haromszoget kell pirosra
szinezni a 2. porgetty(in? Jelold meg!

/\\ o 1. o 2. ~ o 4.
/ Jv"l' 4./
y 3
© Vissza \\,/ "2/
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Tajékozodas
A helyzetviszonyok kifejezésével, iranyok megmutatasaval, adatokkal
jellemzett helyek megkeresésével jelentdésen hozzajarulunk a tanulok tér-
szemléletének fejlesztéséhez, a térben és a sikban valo helyes eligazodasi
képesség fejlesztéséhez. A szamegyenes, majd a késébb megjelend koor-
dinata-rendszer fogalmanak elemi tapasztalati szinti eldkészitését (elhe-
lyezkedések viszonyitasaval, kezdve az eldre, hatra, alatt, folott, mellett,
mogott, messzebb, kozelebb, a kettd kozott, tole kettével jobbra, harommal
balra, aztan csak szamokkal kifejezve a viszonyokat stb.) e témahoz kap-
csolodo tevékenységek sora segiti.

Az alabbi példaban mindenkinél van négyzethalds papir, melyen a racs-
vonalak iranyaban jel6lve van a négy égtaj:

Egy négyzetracsos lap valamelyik racspontjabdl kelet felé indulok. Min-
dig rdacsvonalon haladok, s racspontnal fordulok. Mindig balra fordu-
lok. Egy négyzetoldal a hosszegység. A megtett utszakaszok hossza sor-
rendben a kovetkezo: 2, 3, 1, 2, 5, 4, 3, 5.

Rajzold le az utamat!
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Az ut kezdé s végpontja hany egységnyi tavolsagra van egymdastol?

Megoldas: 3 egységnyi tavolsagra van egymdastol az ut kezdd- és vég-
pontja.

Mérések
A mérések részteriileten a mérhetd geometriai tulajdonsagok vizsgalatara
vonatkoz6 tevékenységekrdl, kovetelményekrdl van szo.

A térbeli és sikbeli alakzatok jellemz6i kozé — a formai tulajdonsagok
mellé — bekeriilnek a szdmszeriisithetd, mennyiségi jellemzok is. Ez a tevé-
kenység- és kovetelménycsoport a matematika mas teriileteihez is kotheto,
példaul hozzajarul a szam- és muveletfogalom kialakitasahoz, megerdsi-
téséhez. A hosszlisagot, keriiletet, teriiletet, tdmeget, {rtartalmat sokféle
alkalmilag valasztott és néhany szabvany egységgel pl. méter, kilogramm,
liter, az id6tartamot az ora, nap, hét helyes alkalmazasaval mérjiik sokféle
szituacioba agyazva. A jol megtervezett tevékenységek sordn szerzett ta-
pasztalasok lehetdve teszik az egység, mennyiség, mérdszam kapcsolata-
nak felfedezését, az aranyos valtozasok tapasztalati elokészitését. Az 1-2.
evfolyam végére elvarhato, hogy a tanulo jartas legyen az alkalmi mérték-
egységekkel végzett gyakorlati mérésekben, a tanult szabvanymértékegysé-
gek ismeretében, gyakorlati hasznalataban (D21. feladat).
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D2]. feladat

ird be a hidnyzé szamokat!

1dm=f cm 6cm+2dm=’7cm

3cm+1dm=’ cm 2dm—15cm=fcm

2dm—7cm=Tcm cm+1dm=12cm

© Vissza Tovabb

A fenti négy téma tanitasa rendkiviil eszkdzigényes. A kovetelmények
teljesiilésének vizsgalata soran is sziikség van papir-ceruza és szamitogépes
tesztelési modszereken tallép6 manipulativ és mozgasos feladatok alkalma-
zasara, gyakorlati megoldasuk, kivitelezésiik értékelésére.

A geometriai fogalmak kialakitasara és alkalmazasara szamos lehetdség
kinalkozik a tanérakon kiviil is. Ezek olyan aprobb feladatok, kis projektek,
melyek hosszabb-rovidebb hataridék mellett akar csaladi, barati egytittmi-
kodéssel is megvalosithatok, és amelyek a geometriai tudas gyarapitdsa
mellett lehetdséget adnak az egymas kozti munkamegosztasra, a kozos si-
ker élményére, a szocialis kompetencia egyéb komponensei fejlesztésére.

A mérések teriiletén fontos fejlesztéseket végezhetiink azzal, hogy a
gyerekek kezébe adjuk a méterrudat, a mérdszalagot, az tirmértékeket, a
kétkaru mérleget a megfeleld sulyokkal, és sok mérést végeztetiink veliik.
Készithetiink példaul zacskokat, melyekbe majd homokot, kavicsot, babot,
kukoricat, buzat, apro gyiimdlcsoket, az uzsonnat is beletehetjiik, hogy
Osszehasonlitsuk, megmérjik a tomegiiket. Az egység sok minden lehet.
Meérjiik meg az egyes tevékenységek elvégzésehez sziikséges idot is. A kor-
lapos, 1-12 szamokkal és jol megkiilonboztetheté mutatokkal ellatott ora
hasznalatat javasoljuk.

Elvaras a szabvanymértékegységek (m, dm, cm, kg, dkg; 1, dl; ora, perc,

nap, hét, honap, év) gyakorlati ismerete, hasznalata konkrét feladatokban.
Ez nem zarja ki az alkalmi mértékegységek hasznalatat (D22. feladat).
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D22. feladat

Az erdei tisztasra érve a mama egy nagy flakon gyiimélcslevet vett eld. Mind az 6ten ittak
két teli poharral beléle, és ezzel kiiirlilt a flakon. Csak ezutan vették észre, hogy Daninak a
poharaba kétszer annyi gyiimélcslé fért, mint a tobbi négy csaladtag kisebb, egyforma
méretl poharaba.

Hany kisebb pohar gyiimdlcslé volt a flakonban?

© Vissza Tovabb ©

A mérések soran sokszor kérdezziik meg: mit mértetek? Mivel mérte-
tek? Meg tudnad mutatni a két kezeddel, hogy milyen hosszu lehet az 1
méter? A 3 deciméter? Es az 5 cm? Tennél a papirtanyéromra egy fél kilo-
nyi kavicsot? Es erre 30 dekagramm homokot? Stb. Egyiitt ellenérizziink
le minden becslést méréssel, beszéljiik meg a tapasztaltakat. Ezzel elérhetd,
hogy a tanulok becsloképessége fejlédjon, képessé valjanak a kiilonb6zo
nagysagu mértékek kapcsolatanak felismerésére (D23. feladat).

A mérés lényege az dsszehasonlitds. Hogy mikor, mit és mivel hasonli-
tunk Ossze, az eleinte szinte mindegy. Példaul hossziisag méréséhez hasz-
nalhatunk egy darab madzagot, egy 1écet, a tanulok 1épéshosszat, kifeszitett
tenyeriink két ujjhegyének tavolsagat. Térfogatmérésnél egy bogrényi vagy
papirpoharnyi vizet, homokot, babot, stb. Ezeket az tigynevezett alkalmi
mértékegységeket a tanulokkal egylitt valasszuk meg, s az adott feladatban
kovetkezetesen hasznaljuk.

Szervezziink 5-10 mérésbdl allo versenyt. A mérést megeldzden becsiil-
jik meg a varhato eredményt. Az eldre elkészitett lapokon négy oszlopos
tablazat elsé oszlopaban legyen a mérési feladat, mellette a becsiilt ered-
mény, melyet rendre beirnak a gyerekek, majd a harmadik oszlopba a konk-
rétan mért érték, a 4. oszlopba a becsiilt és mért érték kiilonbsége kertiljon.
Minél tobbszor csinalunk ilyen feladatot, annal nagyobb a valdsziniisége,
hogy kicsik lesznek az eltérések a becstilt €s mért eredmény kozott. A D24.
feladatban az induktiv gondolkodast méré feladatok megszokott kakukkto-
jas tipusat talaljuk.
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D23. feladat

Valaszolj a kérdésekre!

- A 2 literes palack megtoltéséhez hany 5 deciliteres teli tivegre van sziikség?
- Az 1 literes teli kancsobol legfeljebb hany 2 deciliteres poharat lehet megtélteni?

- A 2 literes palack megtoltéséhez hany 1 deciliteres teli poharra van sziikség?

D 6 darab 5 deciliteres teli palackkal legfeljebb hany 1 literes kancsot lehetne meg-

tolteni?
© Vissza Tovabb ©
D24. feladat
“
Kattintassal valaszd ki mindkét csoportbol az oda nem illét!
e cm °m o kg e dm
° perc o év o hénap ° dm o ora
Tovabb ©

© Vissza
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4.1.4. Kombinatorika, valoszintiségszamitds, statisztika

A kombinatorikus gondolkodasmod fejlesztése soran altalaban a kdvetke-
70 fokozatokat tartjak szem el6tt a tanitok:
a) adott feltételnek megfeleld egy vagy néhany eset eldallitasa;
b) minél tobb eset eldallitasa az adott feltétel szerint;
¢) az Osszes eset keresése a talalt esetek rendezése és a rendszerben
talalt hianyok potlasa;
d) adott feltételhez tartozo esetek megkereséséhez rendszer kiépitése.

A felsorolt négy kdvetelmény koziil az a) és b) jelii az induktiv gondol-
kodas fejlesztésének eszkdze lehet. A diszciplinaris értelemben vett mate-
matikai tudas értékelése sordn elsdsorban a c) és d) tipusu kdvetelményeket
fogalmazhatunk meg.

Matematikai tesztek tipikus feladata a kovetkezo (D25. feladat).

D25. feladat

Hany kétjegy(i szamot tudsz alkotni ezekbdl a szamkartyakbol?

Allitsd eld az dsszeset gy, hogy a szamkartyakat a megfelelé vonalra hiizod!

Vigyazz, tobb hely van, mint ahanyat el tudsz allitani!

1 [ [ [

|
./
|
—/
|
—/
|
—/
|
S
|
—/

© Vissza Tovabb ©

Nyilvanvald, hogy egyik szamkartyan szerepld szam sem tolti be azt a
szerepet, mint a hagyomanyos szoveges feladatoknal megszoktuk, hiszen
itt a 3, 4, 6, 2 szamokkal nem kell semmilyen szdmtani miiveletet végezni-
ik, mégis eljuthatnak a megoldashoz.
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A D26. feladat az el6zOnek egy ekvivalens megfogalmazasa:
D26. feladat

Hany monogramot tudsz alkotni ezekbdl a betiikartyakbol?

Allitsd el6 az dsszeset (gy, hogy a kartyakat a megfelelé vonalra hiizod!

Vigyazz, tobb hely van, mint ahanyat el tudsz allitani!

[a] [e] [c] [o]

| S |-

Tovabb ©

A szoveges feladatok megoldasahoz is segitséget kell adnunk tanitva-
nyainknak, hogy megtalaljak a feladatot jol leird modellt.
A D27. feladat a kombinatorika témakdréhez tartozik, és ugyanakkor a
rendszerezd képességet méri.

D27. feladat

Tréfas Ferko Gsszekeverte a magneses betliket a ,,2. a osztaly” feliratban.

Ez lett beldle:

2o as2TAL

Hany bet( van rossz helyen?

o,
o

o
008

© Vissza

Tovabb ©
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A kovetkezd feladat kapcsan megmutatjuk, hogy kiilonféle megoldasi
stratégidk egyarant elvezethetnek a megoldashoz. A manipulativ, képi és
fogalmi szintli megoldasi lehetdségek egymassal egyenértékii felhasznala-
sa erdsiti a kapcsolatot a hétkoznapi jelenségek és a matematikai fogalmak
kozott (D28. feladat).

D28. feladat

Anna, Béla és Cili futoversenyt rendeztek.
Egymastol kiilonboz6 idépontokban értek célba.

Hanyféleképpen érhettek célba?

© Vissza Tovabb ©

Egy lehetséges megoldasa a feladatnak, hogy a tanito kihiv 3 gyereket
az osztaly elé. A helyiikon il6 gyerekek iranyitjak a kinn allokat. Megal-
lapitjak a lehetséges sorrendeket. Mivel nehéz fejben tartani a mar szdmba
vett eseteket, természetesen adodik, hogy a problémat modellezniiik kell.
Példaul ugy, hogy felirjak a neveket cédulakra (egy nevet tobb cédulara
is), és ezek rakosgatasaval oldjak meg a feladatukat. Nyilvanvaldan ilyen
tevékenységet nem végezhetnek irasbeli teszteken.

Az értékelés soran megfogalmazott feladatoknal is tigyelni kell arra,
hogy megmutassunk egy jo modellt, melynek segitségével a feladat ért-
hetobbé valik. Lehetséges, hogy elkezdjiik az esetek felirasat, majd ezt a
gyerekeknek folytatni kell. Ezaltal a feladat tulajdonképpen az esetek koziil
minél tobb felirasara korlatozodik, melyben a szemponttartas valik hangsu-
lyossa (D29. feladat).
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D29. feladat

Anna, Béla és Cili futéversenyt rendeztek. Egymastol kiilénbdz6 idépontokban értek |
célba. Hanyféleképpen érhettek célba? Allitsd eld az Gsszes lehetséges sorrendet gy,
hogy a névkartyakat a megfelelé vonalra htzod!

Vigyazz, tobb hely van, mint ahany sorrendet el6 tudsz allitani!

[ANNA] [BELA| | c |
- N 7 ~
[annA] [BELA] [ o]
. 7 \ 7

|ANNA| |CIL] | |BELA|1
T ———

’
[BELA] [ANNA] | clLi |

7 \ 7

© Vissza Tovabb ©

A masik lehetdség, hogy megadunk egy rendszert (példaul egy tablaza-
tot), melynek segitségével a feladat attekinthetébb (D30. feladat).

D30. feladat

Anna, Béla és Cili futdversenyt rendeztek. Egymastol kiilonboz6 idépontokban értek
célba. Hanyféleképpen érhettek célba?

Folytasd a lehet8ségek felirasat!

EEEE
EEEE
[ 1

© Vissza Tovabb ©

P
NN
i

Az adott feltételhez tartozo6 Osszes eset megkereséséhez vezetd rendszer
kiépitésére is tesznek elokésziileteket mar ebben a szakaszban is. Példaul
3 elem lehetséges sorba rendezéseit vizsgalva a tandran mar megfigyelték,
hogy hanyféleképpen szinezhetd a haromcsikos zasz16 piros, fehér és zold
szineket hasznalva. Ujabb példakat latunk a D31. és D32. feladatokban:
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D31. feladat

Harom hangbol allo dallamokat készitettem. Melyik valtozat hianyzik a sorbol?

do - mi - sz mi - d6 -sz0 sz6 - mi - do

do - sz6 - mi mi - 526 - do

© Vissza Tovabb ©

Nehezebbé¢ akkor valik a feladat, ha ndveljiik az informacios zajt.

D32. feladat
Mi lehet a ,,vers” utolso sora?

Tirim taram turum
Tirim turum taram
Taram turum tirim
Taram tirim turum
Turum tirim taram

—

© Vissza Tovabb ©

A zaszl6szinezés és a fenti két feladat szerkezete azonos, de a tartalmuk
nagyon kiilonbo6z6. A szerkezet azonban ebben az életkorban csak kevesek
szamara valik fontossa, ezért jelent 01j kihivast ugyanannak a problémanak
mas megfogalmazasa.

A valosziniiség témakorében az alapozo években a biztos és a nem biz-
tos elkiilonitése valik fontossa. Sok-sok tapasztalat el6zi meg a feladatla-
pon megfogalmazott feladatokat (D33. és D34. feladat).
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D33. feladat

<

Piros, sarga és kék Lego-elemekbdl ezeket a tornyokat épitettem. Egyet kivalasztottam,
és allitasokat mondtam a kivalasztott toronyrol.

Dontsd el, hogy biztosan igaz-e az allitas! Kattints ra!

0.0
“ Van benne piros elem. o Biztos igaz. o Nem biztos, hogy igaz.
“ A kozépsé elem sarga. o Biztos igaz. o Nem biztos, hogy igaz.
« Mindharom szin szerepel benne. © Biztos igaz. ° Nem biztos, hogy igaz.
« Nincs benne kék. ° Biztos igaz. o Nem biztos, hogy igaz.
“ Van két egyforma eleme. ° Biztos igaz. o Nem biztos, hogy igaz.
© Vissza Tovabb ©

Miutan sok hétkdznapi tapasztalatot szereztek lehetetlen eseményekrdl,
kisérletet tehetiink arra is, hogy rdkérdezziink erre a nehéz fogalomra.

D34. feladat

Egy zsakba beletettiink 5 piros és 1 kék golyot.
Ezutan kett6t kihGztunk, és allitasokat mondtunk.

Kattintassal jelold meg azokat az allitasokat, amelyek szerinted hamisak!

o

Mindegyik piros.
Mindegyik kék.

Van koztiik kék.

Nincs koztik piros.

© Vissza Tovabb ©
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4.2. A 3-4. évfolyam részletes értékelési keretei

4.2.1. Szamok, miveletek, algebra

Szdamok, szamhalmazok

Harmadik osztalyban 1000-ig, negyedik osztalyban 10 000-ig bévitjiik a
szamfogalmat a szamok valdsagtartalmara épitve. A harom-, illetve négy-
jegytl szamok korében a pontos szdmlalas mellett egyre nagyobb szere-
pet szanunk a darabszam €s a mérdszam becslésének, a kozelitéssel valo
szamlalasnak, az alkalmi és szabvany egységgel és tobbszordseivel valo
adott pontossag mérésnek. A gyakorlati mérések soran a gyerekek képessé
valnak értelmezni a kiilonbozd egységekkel valo mérésekben kifejez6do
viszonyokat, megértik a mértékvaltas gondolatat.

Kiilonboz6 taneszkdzok hasznalataval megismerkednek kiilonb6zo
szamrendszerekkel, tapasztalatot szereznek a csoportositasrol, a beval-
tasokrol és felvaltasokrol. A tizes szamrendszer lényegének és a helyiér-
ték-rendszernek a gyakorlati ismeretével tudatossa és biztonsagossa valik
szamukra a szamok irasa €s olvasasa, felismerik a szamnévképzésben meg-
figyelhet6 rendszert. Megbizhatéan hasznaljak a szamjegyek alaki-, helyi
és valadi értékeit. Megvizsgaljak a szamokat az ismert szdmtulajdonsagok,
illetve szamkapcsolatok szerint (pl. parossag, szamszomszédok), és megis-
merkednek Gjabb szamtulajdonsagokkal (pl. oszthatdsag, szamok tizesekre,
szazasokra, ezresekre kerekitett értékei) (D335. feladat).

D35. feladat

Kattints ra a felsorolt szamok koziil a paratlan szamokra!

(1] (21 4] [5] Lel s8]

Kattints ra a kovetkez6 szamok koziil a 2 szamszomszédaira!

Lol [ [20 [3] [4] L5l

© Vissza Tovabb ©
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Felismerik és ki tudjak fejezni a szamokat kiilonféle alakjaikban, meg
tudjak itélni szdmok nagysagat, képessé valnak megadott szamokat nagy-
sag szerint novekvo és csokkend sorrendbe rendezni. El tudjak helyezni a
szamokat szamtablazatokban, illetve kiilonb6zé beosztasti szamegyenese-
ken.

Kétféle értelmezésben ismerkednek a gyerekek a negativ szam fogalma-
val. Egyrészt iranyitott mennyiségek mérdszamaként (hdmérséklet, elmoz-
dulés, elfordulés, id6), masrészt hianyként értelmezik a negativ szamokat.
Ehhez ,,ad6ssag” és ,,vagyon” kartyakat hasznalnak. A szdmokat konkrét
tartalommal ellatva hasonlitjak dssze. El6allitjak a szamok tobbféle alakjat.
Tevékenységgel megtapasztaljak, hogy a hozzatevés nem jar mindig érték-
novekedéssel, de az elvétel eredményezhet novekedést.

A szdmolasi készség értékelésében gyakran alkalmazunk szoveges fel-
adatokat. Ezek az egy miivelette]l megoldhat6 feladatok (D36. feladat) nem
igényelnek adatgytjtést, egyszeriien szamfeladattal lejegyezhetdk és meg-
oldhatok.

D36. feladat

750 forint volt a pénztarcamban. Elkéltottem 480 forintot.
Mennyi pénzem maradt?

Egy buszjegy 320 forint.

Mennyibe keriil 6t buszjegy?

Kati egy 1000 forintossal fizetett az irdszerboltban. A pénztargép 578 Ft-ot mutatott.
Mennyi a visszajaré pénz szazasokra kerekitve? |

© Vissza Tovabb ©

Harmadik osztalyban az 1000-es, negyedik osztalyban a 10 000-es
szamkorben gyakran kozelitd értékekkel szamolnak a gyerekek, a felada-
tokban megfogalmazott kérdések is ezt igénylik (D37. feladat).
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D37. feladat
A szémegyenesen piros nyil mutat négy szamra. $
Ird a nyilakba a szamok pontos értékét!
A) B)

| ™ i
0) D)

¢ Mennyi a legkisebb szam ezresekre kerekitett értéke?

4 Melyek a legnagyobb szam ezres szamszomszédai?

« Melyek a C szam tizes szamszomszédai?

« irj egy szamot, melynek tizesre kerekitett értéke a B szam!

© Vissza Tovabb ©

Népszertiek a szamkitalalosdi jatékok, amelyek online valtozatai egy-
szerten elkészithetdk (D38. feladat).

D38. feladat

Bence a nagypapajaval szamkitalalosat jatszik.
Fejtsd meg te is, hogy ki melyik szamra gondolt!

“ Bence kezdte a jatékot: el6szor megszoroztam kettével, majd elvettem beléle
300-at és igy 700-at kaptam. Melyik szamra gondoltam? Valaszd ki, melyik
szamra gondolt Bence, kattints ra!

500 > 800 > 1100
Majd a nagypapa kovetkezett: el@szor vettem a harmadat, majd hozzaadtam
270-et, igy 570-et kaptam. Melyik szamra gondoltam? Valaszd ki, melyik szamra
gondolt a nagypapa, kattints ra! o 460 230 o 900

Zs6fi, Bence testvére sem akart kimaradni a jatékbol,
a nagymamaval Ok is jatszottak egy fordulot fozés kozben.

Zs6fi feladvanya: el6szor hozzaadtam 130-at, majd
elfeleztem és 290-et kaptam. Melyik szamra gondoltam?
Valaszd ki, melyik szamra gondolt Zsofi, kattints ra!

e 710 e 275

A nagymama feladata: elvettem bel6le 690-et, majd vettem a tizszeresét és
100-at kaptam. Melyik szamra gondoltam? Valaszd ki, melyik szamra gondolt a
nagymama, kattints ra!

310 2 700 e 790

© Vissza Tovabb ©
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Mdveletek

Harmadik és negyedik osztalyban a kibdvitett szamkorben is sziikséges-
sé valik a miiveletek értelmezése targyi megjelenitéssel, rajzzal, elvontabb
abrakkal és szoveggel. Kiilonos figyelmet forditunk a kdzelité szamokkal
valé miuveletértelmezésekre. Kétirdnyu tevékenységek jarulnak hozzéd a
matematikai modellek megértéséhez. Egyrészt kirakasokrol, képekrdl,
abrakrol muveleteket olvasnak le a gyerekek, masrészt adott matematikai
modellhez példakat gyiijtenek, problémakat fogalmaznak meg. A nagyobb
szamok Osszeadasanak, kivonasanak értelmezéséhez segitséget jelent a sza-
kaszokkal vagy teriiletekkel valo abrazolas. Ezt elokészitheti a szines rudak
hasznalata (D39. feladat).

D39. feladat

Az egyik szam a 723.
Ez 209-cel nagyobb a masiknal. . 723

Melyik a masik szam? ' T 209

A masik szam a: .

© Vissza Tovabb

A kirakasokat, a kirakasokrol a leolvasasokat kovetheti a szakaszok, il-
letve a teriiletek hasznalata. Ezek alkalmasak a szamok kozelitésekkel vald
abrazolasara, a szamok kozti viszonyok bemutatasara. A D40. feladat terii-
letaranyokkal szemlélteti a szamok nagysagrendi kiilonbségeit.
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DA0. feladat

Az egyik szam a 723. Ez 209-cel nagyobb a 723
masiknal. Melyik a masik szam?

A keresett szam a(z):[

© Vissza Tovabb ¢

A kibovitett szamkdrben a szobeli szamolasi eljarasokat analogiak alap-
jan végezziik. Ezek megértését jol tamogatja a jatékpénz hasznalata. A te-
vékenységek soran biztonsagossa valik a gyerekek szobeli szamolasi kész-
sége a kerek szamok korében. A 2. osztalyban a 100-as szdmkorben megis-
mert szamolasi eljarasokat végigjarjak a gyerekek 3. osztalyban az 1000-es
szamkorben kerek szazasokkal és kerek tizesekkel, majd 4. osztalyban a
10 000-es szamkdorben kerek ezresekkel és kerek szazasokkal is. Szamo-
lasaikban egyszertsito eljarasokat alkalmaznak, melyek alapja az Osszeg,
illetve a kiilonbség valtozatlansaga. Ezekrol tevékenységekkel szereznek
tapasztalatokat, majd alkalmazzak azokat a szamolasok soran.

A kerekitett értékek segitségével végzett kozelitd szamitasok sziiksége-
sek lesznek az irasbeli miiveletek eredményeinek elérebecslésénél is.

Az irasbeli miiveletek algoritmusai, a szamolas eredményeinek ellen-
Orzési modjai is épitenek a miiveletek tulajdonsagaira, kapcsolataira. Ez is
indokolja a tagok, tényezok felcserélhetdségének, illetve csoportosithatdosa-
ganak ismeretét, célszert alkalmazasat (D41. feladat).
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D41. feladat

Mindegyik feladatban valaszd ki azt a miveletet, “
amelyiknek feleakkora az eredménye, mint a megadott miveleté!
Kattints ra!

a =2562 + 4328

1281 + 4328 2562 + 2164 1281 + 2164 o 1281 + 5609
b = 7648 - 2956
3824 - 2956 ° 3824 -1478 o 7648 - 5912 o 7648 - 1478
c =358 -24
> 358 12 179 ¢ 12 358 « 48 716 « 12
d=9872:4
> 4936 : 2 ° 4936:8 o 9872:8 9872 2
© Vissza Tovabb ©

Példaul 3. osztalyban, amikor a gyerekek még nem tanultak a kétjegyii-
vel val¢ irasbeli szorzast, képesek a 26 x 24 kiszdmitasara az egyjegytivel
valo irasbeli szorzasi eljaras alkalmazasaval. Néhany szamolasi lehetdség:
(26x8)x3=26x6)x4=(26x3)x2x2x2

3—4. osztalyban kiilonods hangstlyt kapnak a szoveges feladatok a prob-
lémamegoldd képesség fejlesztésében. Ezek a feladatok tobbnyire 6sz-
szetettek, nem oldhatok meg kozvetlen uton (D42. feladat). A probléma
megoldasahoz célszerli megfeleld 1épéseket betartva eljutni. A probléma
megismerését az értelmezése, adatainak lejegyzése és az adatok Osszefiig-
géseinek megértése koveti. Az ismert €s az ismeretlen adatok kozti kapcso-
lat kifejezésére sokféle modellt hasznalhatnak a gyerekek. Lehet modell
példaul a tobb miiveletet tartalmazo szamfeladat. Ezekben a lejegyzések-
ben célszerii zardjeleket hasznalni akkor is, amikor ezeket csak az Gsszetar-
toz6 adatok jelzésére hasznaljuk.
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D42. feladat

<

Petiék csaladja haromnapos autos kirandulast tervezett. Az elsé nap 160 km-t tettek meg, a
masodik napon 80 km-rel tébbet. A harmadik napon kétszer annyit, mint az els6 napon.

Hany kilométert tettek meg Petiék a harom nap alatt?

© Vissza Tovabb ©

Algebra

A szamfeladatok mellett egyre nagyobb hangsullyal jelennek meg a nyitott
mondatok. Folytatva az 1. és 2. osztalyban megkezdett tevékenységeket,
a nyitott mondatokat igazza, illetve hamissa tevd elemeket probalgatassal
keresik, de alkalmazzak a gyerekek a tervszerii probalgatas modszerét is a
megoldas keresésére véges alaphalmazokon.

A feladatok Osszefiiggéseit — kiemelten a forditott szovegezési feladato-
két — gyakran nyitott mondat formajaban jegyezziik le. A 8-10 évesek sza-
mara egyszerlibb annak a miiveletnek a felismerése és lejegyzése, amelyre
a szOveg utal, mint az inverz miveletre valo atfogalmazas (D43. és D44.
feladatok).

DA43. feladat

Csabiék iskolaja 12 évfolyamos. 160 also tagozatos tanuldja van az iskolanak.
Az also tagozatra 2-szer annyi gyerek jar, mint a kozépiskolaba. Az alsosok 40-nel tobben
vannak, mint a felsésok.

Hany gyerek jar a felsé tagozatra, és hanyan jarnak kozépiskolaba Csabiék iskolajaban?

© Vissza Tovabb ©
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D44. feladat

<

Lacinak Osszegy(ilt 4650 Ft-ja. Testvérének a zsebében ennek a tizede van. Baratjanak 1875
Ft-tal tobb pénze van, mint Lacinak. Kati pénzénél 870 Ft-tal tobb Lacié. Laci anyukajanak a
pénztarcajaban kétszer annyi pénz van, mint Lacié.

Kinek mennyi pénze van?
Laci testvérének: ’7 F
Laci baratjanak: I
Katinak: Ft
Laci anyukajanak: Ft

© Vissza Tovabb ©

A szoveggel megfogalmazott feladatok megoldasat segithetik soroza-

tok, tablazatok, egyszerlisitd rajzok vagy grafikonok, még akkor is, ha a
feladatnak csak egy megoldasa van.

mor

Egyszertsito rajz jarul hozza a megoldashoz a D45. feladatban:

D45. feladat

Az iroszerboltban két egyforma flizetet és egy
tollat vasaroltam, dsszesen 780 forintot
fizettem. A toll 360 forintba kerdilt.

Az abra segitségével szamold ki, mennyibe

keriilt egy fiizet! 30R

Egy flizet ara: Ft.

© Vissza Tovabb ©
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A feladathoz valasztott matematikai modellen beliil a szamitasokat azok
ellendrzése koveti. Ellendrizhetiink az elézetes becsléssel vald dsszevetés-
sel, inverz mivelettel, és hasznalhatunk zsebszamologépet is. Az inverz
mivelet valasztasa az ellenérzéshez erdsiti a miiveletek kozti kapcsolatot.

4.2.2. Reldciok, fiiggvények

A relaciok, fiiggvények témakorben a 3—4. évfolyamon a fejlesztés fonto-
sabb teriiletei:

— Osszehasonlitds, azonositas, megkiilonboztetés képessége, megfi-
gyeloképesség;

— valogato-, osztalyozd-, rendszerezo- €s lényegkiemeld képesség;

— adatok gytjtése, rogzitése, rendezése;

— absztrahalo6 és konkretizalo képesség;

— Osszefiiggések felismerése, oksagi és egyéb kapcsolatok feltarasa,
analogiak felismerése, kovetése;

— tapasztalatok kifejezése kiilonféle modokon (megmutatéassal, rajzzal,
adatok rendezésével, példak, ellenpéldak gyijtésével, stb.), megfo-
galmazasa sajat szokinccsel, egyszerlibb esetekben matematikai szak-
nyelv, illetve jelrendszer alkalmazaséaval.

Az Gsszehasonlitasok sorozataban megfigyelt relaciok és példaul a ki-
sebb vagy nagyobb relacio tranzitivitasanak értékelésére példaként a D46.
feladatot mutatjuk.
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DA6. feladat

Peti, Tomi, Misi, Marci és Adam tavolugrasban versenyeztek. Adam 2 m 63 cm-t ugrott.

. Tomi kisebbet ugrott, mint Misi.

- Misi ugyanakkorat ugrott, mint Peti.

. Peti alulmaradt Addammal szemben.

. Marci nagyobbat ugrott, mint Misi, de kisebbet, mint Adam.

a) Ki ugrott a legkisebbet? Vélassz!]
b) Ki ugrotta a legnagyobbat? /m]
¢) Igaz vagy hamis, hogy Marci nagyobbat ugrott, mint Peti? [Valassz!]

d) Kattins ra arra a kérdésre, amelyikre nem lehet valaszolni a feladat adatai alapjan!

Ki ugrott a legkisebbet?
Mennyivel ugrott nagyobbat Adam Petinél?
Misi vagy Peti ugrott nagyobbat?

© Vissza Tovabb ©

A felismert Osszefiiggéseket képesek megfogalmazni a matematika
nyelvén, kifejezni szavakkal, jelekkel, szaballyal (fliggvény esetében nyil
jeloléssel, relaciok esetében nyitott mondattal). A megkezdett parositasokat
tudjak folytatni adott és felismert dsszefiiggés szerint.

Az Osszetartozo adatparok kezelésében 1j elemként jelenik meg 3—4.
osztalyban a relaciok grafikus dbrazolasa Descartes-féle derékszogli ko-
ordinata-rendszerben. Mivel az adatparok abrazolasa soran lényeges az
adatpar tagjainak sorrendje, olyan gyakorlatokat is érdemes végezni, ame-
lyekben az el6- és utdtag cseréjével eldallo adatparokat kozos koordinata-
rendszerben tiintetjiik fol (D47. feladat).

239



Csikos Csaba, Lajos Jozsefné, Makara Agnes, Szitanyi Judit és Zsinké Erzsébet

D47. feladat

Legorduld lista szovege:

A tanuldk képesek adatokat, szamokat tartalom, illetve nagysag szerint
sorozatba rendezni, a folytatasra vonatkozd sejtéseket megfogalmazni. A
felismert Osszefliggést a sorozat folytatasaval vagy szavakkal fejezik ki. A
megfogalmazott szabaly alapjan tudjak folytatni a sorozatot, képesek ellen-
Orizni a szabaly és az adatok megfeleloségét. Néhany elemével elkezdett

(]

Egy kiallitason a 4. osztalyosok
szamara csak csoportos
belépéjegyet adnak. Minden
megkezdett 8 fés csoportért 800
forintot kell fizetni. Valaszolj a
kérdésekre az abra alapjan!

Magdi néni egy latogatas
alkalmaval a tanulok
belépdjéért 1600 Ft-ot fizetett.
Hany tanul6 latogathatta meg a
kiallitast?

Valassz! |

4000

800

ecccccce

ecccccoe

ecccccoe

eececcce

01234567 809101112131415161718192021222324252627282930313233 34
Belépjegyek szama (db)

Mennyit fizet Magdi néni, ha 25 gyerek megy el a kiallitasra? Valassz! |

20 tanulo vesz részt a kiallitason és minden gyerek 120 Ft-ot fizetett be.
Elég lesz-e a pénz a csoportos belépdjegyre? Valasszl ]

Mennyibe keriil egy gyereknek a belépGjegy, ha 10-en vesznek részt a

kiallitason?

Valassz! |

Vissza

Tovabb ©

1-816/9-166/17-24 6/ 25-32 6

800 Ft/ 1600 Ft/ 2400 Ft/ 3200 Ft

Igen. / Nem.

80 Ft/ 160 Ft/ 240 Ft/ 320 Ft

sorozathoz tobbféle szabalyt keresnek (D48. feladat).
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DA48. feladat

<

Mi lehet a szabaly a kdvetkezo tablazatban? Mit kell tenniink a /\ soraban lévé szamokkal,

hogy megkapjuk a [ soraban alatta lévé szamot?

A

3

4

6

7

O

8

10

14

—

© Vissza

Tovabb ©

A tanulotol elvarhaté megoldas a kovetkezéképpen hangozhat: ,,A A
soraban 1év6 szamhoz hozzaadok egyet, majd ezt a szamot kettével meg-
szorozva megkapom a [] soraban 1év8 szamot.” Ehhez a tdblazathoz kap-
csoloddan megfogalmazhatd egy olyan zart feladat is, amelyben azt kérjiik,
hogy a tanul6 valassza ki a tablazat adataihoz ill6 szabalyt (D49. feladat).

D49. feladat

Mi lehet a szabaly a kovetkezé tablazatban?
Kattintassal jelold meg, hogy melyik dsszefliggés igaz és melyik hamis!

© Vissza

A 3 4 6 7

O 8 10 14 [
O=(A+1)x2 - Igaz o Hamis.
O=(A-1)x2 - gz o Hamis.
O=(A+2)+3 - gz o Hamis.
O=Ax2+2 o lgaz. o Hamis.

Tovabb ©
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4.2.3. Geometria

A geometriai teriileten a 3. és 4. évfolyamokon ugyanaz a négy tartalmi
részteriilet alakitja a tartalmi kereteket, mint az 1. és 2. évfolyamon. Az ott
megismert (1) konstrualasok, (2) transzformaciok, (3) tajékozodas és (4)
mérés teriiletek atfogjak mindazokat a kovetelményeket, amelyeket geo-
metriai fogalmak, egyszerii rutinfeladatok, realisztikus és autentikus geo-
metriai problémak esetén ezeken az évfolyamokon definialunk.

Konstrudlds

Az 1-2. évfolyam kdvetelményeihez hasonloan tovabbra is a téglatest, koc-
ka, téglalap és négyzet alakzatok felismerése és konstrualasa szerepel a ko-
vetelmények kozott. A tanuldk elsajatitjak az é/ és a lap fogalmakat.

A tanulok megismerik a testhalo kifejezést, konkrétan a téglatest és koc-
ka jellemzd testhalojat.

A geometriai tulajdonsagok koziil — gyakorlati tevékenységeik soran —
elsajatitjak a kovetkezd fogalmakat: forma, szomszédossag, irany, parhu-
zamossag, merdlegesség. A tanulok képessé valnak arra, hogy az egyes
geometriai tulajdonsagok szerint csoportositsanak testeket és sikidomokat.
A csoportositas soran megfigyelt tovabbi jellegzetes tulajdonsagok: szogle-
tesség, lyukassag, tiikkrosség, méretek azonossaga és kiilonbozosége.

Atiikrosség (szimmetrikussag) fogalmat egyrészt papirhajtogatasos teveé-
kenységek, masrészt térbeli alakzatok tiikorképének megépitésével fej-
lesztjiik.

A térbeli alakzatok elsdbbsége mellett nagyobb teret kapnak a sikido-
mokkal végzett tevékenységek. A tanulok képessé valnak testek és sikido-
mok masolasara, sikidom és test tiikorképének megalkotasara. Els6dlege-
sen kézbe vehetd testekkel, palcikdkkal masolnak, de 3—4. osztalyban a
rajzolas nyujtotta absztrakciods lehetdséget is fokozottan kihasznaljuk.

A tanulok képesek a korzo és vonalzo hasznalatara. A korzo alapszintii
hasznalata valosul meg példaul akkor, amikor a tanul6 korzényilasba vesz
5 cm-es tavolsagot.

Transzformdciok

Az 1-2. osztalyban megszerzett tapasztalatokra épitve az egybevagosag és
a hasonlésag fogalmanak tapasztalati és képi szintli Gsszetevoit alakitjuk
ki. A tanulok képesek folismerni, ha két alakzat vagy azok képe egybeva-
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g6 vagy hasonlo. A formai jegyek azonossagat és kiillonbozdségét képesek
megallapitani és megfogalmazni. Alakzatok kiilonbozdsége esetén képesek
szavakkal megfogalmazni az adott szempontu kiilonbséget (pl. hosszuka-
sabb, ferdébb).

Testek esetében az eredeti test alkotoelemeibdl, sikidomok esetében a
négyzetracsos halozat segitségével képesek alakzatokat kicsinyiteni és na-
gyitani. A tanulok képesek sikidomok tengelyes tiikkrozésére és elforgatasara
masolopapir segitségével.

Az eltolassal és a tengelyes tiikrozéssel nyert alakzatok kozott képesek
kiilonbséget tenni, még dsszetett alakzatok esetén is.

Mintafeladatunk a tengelyes tiikrozés és az eltolas kozotti kiillonbségté-
telt ellendrzi olyan alakzatok esetén, amelyeknél a fogalmi tudas alapvetd.
A feladatok tartalma lényegében tetszoleges, nem hivatkoznak (és nincs is
igény) a hétkdznapi tapasztalatok felhasznalasara (D50. feladat).

D50. feladat

Ebben a feladatban két, dsszetartozd abrardl kell eldontened, hogy azok egy *
tengelyes tiilkrozéssel vagy egy eltolassal egymasba atviheték-e. Hizd a parokat a
megfelelé halmazba!

Tengelyes tiikrozéssel egymasba vihetok

\

.

Eltolassal egymasba vihet6k

\

>

© Vissza Tovabb ©
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Tajékozodas

Elérebocsatjuk, hogy a geometriai értelemben vett tajékozodas jelentds ré-
sze Osszefligg a foldrajzi tudas kategoriajaként azonositott tajékozodassal.
A két teriilet kapcsolatat folfoghatjuk tgy, hogy kiilonb6z6 kontextusban
fejlesztik a tajékozodas képességeit. A matematikai kontextusban fejlesztett
tajékozodasi képesség a koordinata-rendszer mint univerzalis matematikai
eszkoz elsajatitasat késziti eld, és ennek soran a hétkdznapokbdl ismert fo-
galmakat hasznalunk f6l. Ahogyan az 1-2. osztaly kdvetelményeinél jelez-
tiik, a sikbeli koordinata-rendszer hasznalata esetében jellemzd két, egy-
mastol fiiggetlen adat rendezett adatparként a hétkdznapi értelemben vett
tajékozodas alapjat jelenti (D5 1. feladat).

D51. feladat

Két egér egyszerre indul el sajtot !
keresni a labirintusban. A sajt helyét a
négyzetracs kozepén lévo fekete potty
jeloli. Az egerek egyforma gyorsan
mozognak, mozgasukat egységnyi
hosszusagu vonalak segitségével
rajzoltuk le. Az egerek egyszerre
indulnak el, és egyforma sebességgel
« haladnak.

Melyik egér (E vagy M) talalja meg
) elébb a sajtot? ’7
Ird a téglalapba bet(jelét!

M

4 A lenti nyilsorozatok koziil melyik adja meg annak az egérnek a mozgasat, amelyik
elébb talalja meg a sajtot?

ird a téglalapba a megfelels nyilsorozat betﬁjelét!‘

Blyyyetteyeitt]

(&

© Vissza Tovabb ©

A tajékozodas a térbeli mozgasok soran szerzett tapasztalatokbol indul.
3—4. osztalyban a tanulok képessé¢ valnak egy, két vagy harom adat alapjan ta-
jékozodni. A harom adat alapjan valo tajékozodast, amely a térbeli tajékozo-
das matematikai modelljét jelenti, a gyakorlatban sok esetben a két adat alap-
jan valo tajékozodas helyettesiti. A tanulok tajékozodasi képessége magaban
foglalja azt is, hogy képesek fogadni és megérteni a vonatkozo6 informaciot
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(pl. ,,ha eldre 1épsz 6t6t, majd jobbra kettdt, akkor célba érsz”), és képesek
maguk is megfogalmazni a tajékozodast segitd informaciot.

A tajékozodas képi elemeinek konstrualasat, példaul egyszerii térkép-
vazlatok készitését a természettudomanyi tartalmi keretek foldrajzi fejeze-
teiben targyaljuk (D52. feladat).

D52. feladat

Négy turista érkezett a kisvarosba vonattal. Varosnézésre indultak.
Ki mit nézett meg?

1. turista: A vasutallomastol ment [
egyenesen az utca végéeéig, majd EIEE] B
kétszer balra fordult és megallt az [ s i
elsé téren.Valassz! | T =\ 2 %
.| 2. turista: Egyenesen ment és az elsé D : N L
utcanal jobbra fordult, és elment az Py Endre ca_ 5 8
utca végeéig. Valassz! | s Eﬁl s : 5
g T - il AR
3. turista: Egyenesen ment. Az elsé 2 ! I : "‘“’Ei
“  lehetéségnél balra fordult, majd a s 2§ [ 3
masodik keresztez6désnél jobbra Semagyaiaat [P0 HF é f
ment az elsé nevezetességig/Valassz! | E g AVe0Y Jinos utca
vasutallomas g %
4. turista: Egyenesen ment a 4. templom 2 :
“ © utcaig. Ott balra fordult, majd a [ mizeum i $mH
masodik utcan jobbra ment.valassz! D iz P=AnN
u var
lE kilats @2008 Google - Térképadatok ©2008 Tele Atias
Tovabb ©

© Vissza

Legordild lista szovege: templom / mizeum / tdjhdz / vdr / kildto

Mintafeladatunk akar a foldrajz vagy a természetismeret tantargyak
tesztjében is helyet kaphatna. Meggy6zddésiink szerint ez nem jelent ér-
vényességi problémat, hiszen a feladatok kontextusa, mar pusztan a teszt
cimében szerepld matematika vagy természetismeret sz6 Snmagaban hatas-
sal van a tanuldi teljesitményre. Kivanatosnak tartjuk, hogy a tajékozodas
alapjat jelentd képi és verbalis tudas rendszere mind matematikai, mind
mas kontextusban megfeleld szinten kifejlédjék (D53. feladat).
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D53. feladat
SKossosrn 30| ] <

A rajzon Magyarorszag

térképvazlatat latod. Az R ) P
autépalyakat berajzoltuk. N / "‘E}m o
Budapestrél indulsz egy megadott 5 o _.{.W-’
varos felé. Hatarozd meg, hogy (guomesfi y ]
Magyarorszagon milyen iranyban E "“':‘n‘AV
/

{ s

haladsz a megadott autépalyan! B -
ke SZOLNOK

VESZPREM
Valaszd ki a megfeleld iranyt! 2 / : \ .
g Y L A b
A (g WV L= {wg) N@cskz.“ex

. Budapestrél az M1-esen Gydr felé indulok, akkor Valassz! ]
“ | Budapestrdl az M3-ason Eger felé indulok, akkor Valassz! |

“ | Budapestrél az M5-6son Kecskemét felé indulok, akkor Valassz! ]

s Budapestrdl az M7-esen Székesfehérvar felé indulok, akkor [Valassz!

© Vissza Tovabb ©

Legorduld lista szovege: felfelé haladok / lefelé haladok / balra lefelé haladok / balra
felfelé haladok / jobbra felfelé haladok / jobbra lefelé haladok.

Mérés

Amint az 1.3. részben emlitettiik, a hazai matematikadidaktikai hagyo-
manyban mérés a geometria targykorével egyiitt szerepel, ugyanakkor a
szamunkra fontos viszonyitasi pontként szerepld amerikai ,,Principles and
Standards for School Mathematics” kotetében a mérés kiilon tartalmi terii-
letként jelenik meg. Ennek okat részben kulturalis hagyomanyokban kell
keresniink (pl. a metrikus rendszer alkalmazasaban mutatkoz6 kiilonbsé-
gek), masrészt érvényesiil az a hazai megkozelitésmod, amely a mérést
az ismert geometriai idomokhoz kapcsolodo tevékenységnek tekinti. Egy
joval altalanosabb megkozelitésmodd szerint ugyanis, amely megkozelitést
a tudomanyok vilagaban természetesnek vessziik, a mérés szamok hozza-
rendelését jelenti objektumokhoz, eseményekhez, tulajdonsagokhoz vala-
milyen szabaly alapjan. Bar van torekvés arra, hogy a geometriai alakza-
tok mérésében ez utdbbi, altalanos megkdzelitést is bevigyiik az iskolaba
(Ggynevezett ,,alkalmi mértékegységekkel” valdo mérés — 1d. 1-2. osztaly
kovetelményei), a iskolai gyakorlatot mégis a szabvany mértékegységekre
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val6 gyors attérés, majd a mértékvaltas szdmoldsos miiveleteiben vald el-
mélyedés jellemzi.

3—4. osztalyban a tanuldknak ismerniiik kell az egység, a mennyiség és
a mérdszam fogalmakat. A méréses tevékenységek soran a kertilet mérését
kortilkeritéssel, a teriilet mérését lefedéssel, a térfogat mérését alkalmi egy-
ségekkel (,.kis kocka”) végezziik el. A sikidomok koziil a téglalap, a testek
kozil a téglatest szerepeljen a keriilet-, teriilet-, illetdleg a térfogatmérés
targyaként,

A tanuldknak ismernitik kell a kdvetkezd mértékegységeket: mm, cm,
dm, m, km, hl, I, dl, cl, ml, t, kg, g. Az egymassal szomszédos mértékegy-
ségeket at kell tudniuk valtani egymasba. Az atvaltas elsésorban gyakorlati
tevékenységekhez kapcsolodjék, tehat az egyik mértékegység hasznalata-
val lezajlott mérést kovetden egy szomszédos mértékegységgel ismételt
mérést alkalmazunk. Az id6 mérésére az 6rat, a percet és a masodpercet kell
ismerniiik, és tudniuk kell a szomszédos egységeket egymasba atvaltani.

Amérés témakoréhez kotodo szoveges gyakorlofeladatok jelentds része a
mértékvaltashoz kapcsolodik (D54. és D55. feladat).

D54. feladat

Veréb Geréb 4 ugrassal tesz meg 1 métert.

ird be a kérdés utani téglalapba a megfeleld szamot!

Hany ugrassal tesz meg 8 métert?

\‘%? Hany métert tesz meg, ha 12-t ugrik?

=
\A Hany ugrassal tesz meg 2 méter 75 centimétert?
A
Hany centimétert tesz meg, ha 17-et ugrik?
© Vissza Tovabb ©
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D55. feladat

(-]

Hany deciliter tej fogyott ma, ha harom doboz literes tejet ittunk meg?

|

Ha egy negyedikes gyerek lépései 60 centiméteresek, akkor hany lépéssel
tesz meg 12 métert?

A radidban két ora hosszaig jatszottak 5 perc hosszlsagu zeneszamokat.
Hany zeneszamot jatszottak le ennyi id6 alatt?

Anglidban gyakran hasznaljak a mérfoldet a tavolsag mérésére. Egy mérfold
1 km és még 609 méter. Hany méter egy mérfold?

Egy kis csomag teavaj tomege 100 gramm. Hany csomaggal vegyiink,
ha 3 kg-ra van sziikségiink?

Vissza Tovabb ©

A mértékvaltas mellett egyszer( keriilet- és teriiletszamitasos feladato-
kat tudunk szoveges gyakorlofeladatként megfogalmazni. A tanulék mani-
pulativ tevékenységébdl a képi szintii feladatmegoldashoz jutunk a kovet-
kez6 feladattal (D56. feladat).

D56. feladat

A négyzetracsos tablan egy kis négyzet egy teriiletegységet jelent.
Szamold ki a vastag vonallal keretezett két sikidom teriletét!

a) jeld sikidom teriilete:

b) jelli sikidom teriilete:

© Vissza Tovabb ©
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4.2.4. Kombinatorika, valoszintiségszamitds, statisztika

A kombinatorika, a valosziniiségszamitas €s a statisztika tanitasa 3—4. osz-
talyban is f6leg a tapasztalatszerzést célozza.

A tanulok kombinativ gondolkodésat tovabbra is elsésorban a rendsze-
rezés fontossdganak megértetésén keresztiil formaljuk. 3—4. osztalyban
még nem elsGsorban az 0sszes lehetéség szamanak megkeresése érdekli a
gyerekeket, hanem a lehetdségek megkeresése, eldallitasa érdekes szamuk-
ra. Ugyanakkor teljességre valo torekvés kis elemszamu halmaz eldallitasa
esetén ebben az életkorban mar redlis elvaras. Tovabbra is segitséget kell
adnunk a gyerekeknek a rendezdelv megtalalasaban, hiszen az Osszes eset
megtalalasahoz ez fontossa valik (D57. feladat). Csak nagyon kis elem-
szam esetén mondhatunk le arrdl, hogy tAmpontot adjunk legalabb a feladat
elkezdéséhez.

D57. feladat

Vizipok ma délutan szeretné meglatogatni baratait. Hanyféle sorrendben teheti meg, *
ha a keresztes pokhoz, a vizi csigahoz és az 6reg rakhoz szeretne elmenni?

Mozgatassal keresd meg az Osszes lehetdséget!

Elsének

Meglétogatot} keresztes pok

barét
Masodiknak %S
meglatogatott vizi csiga | a)

barét .
Harmadiknak oreg rak
meglatogatott \\

barét

b) Hanyféle sorrendet valaszthat Vizipok, ha az 6reg rakot szeretné
legel6szor meglatogatni?

:

Kattints!

c) Hanyféle sorrendet valaszthat Vizipdk, ha nem a keresztes pokhoz Kattints!]
akar utoljara menni? Kattints!

d) Hanyféle sorrendet valaszthat Vizipok, ha az oreg rakot csak akkor

! szeretné meglatogatni, ha a keresztes poknal mar jart? Kattints!]
© Vissza Tovabb ©

Az orai valosziniiségi jatékok alapvetden azt hivatottak bemutatni, hogy
ami gyakrabban el6fordult, az valdszinlibb. Ilyenkor a pedagdgus valodi
résztvevlje a tanuloi kisérletezésnek, és bizik benne, hogy a jaték kime-
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netele a ,,vart” eredményt hozza. Ezekben az években, a jatékok elemzése
soran mar az is megfigyelhetd, hogy ami tobbféleképpen eldfordulhat, az
valdszinlibb (még akkor is, ha a tényleges kisérleti adatok ezt nem tamaszt-
jak ald). Az értékelés soran igy kdvetelményként jelenik meg a kisebb vagy
nagyobb valdszinliség intuitiv megallapitasa.

A ,,biztos”, ,,nem biztos”, ,,valoszini”, ,lehetséges” fogalmak jatékkal,
tevékenységgel, az alapozé szakasz munkaja eredményeként remélheto-
leg beépiiltek a gyerekek szokincsébe. A tantervi kovetelmények a deter-
minisztikus (biztos vagy lehetetlen) és nem determinisztikus események
(lehetséges) elkiilonitését fogalmazzak meg. Igy természetesen csak koz-
vetve kérdezhetiink ra arra, hogy egy adott eseményt mennyire tartanak
valdsziniinek.

A tantervi kovetelményekben is megjelenik az adatok megfi-
gyelése, gyljtése, rogzitése, rendezése. Ez a statisztikai témak mélyebb
megértésén til a valoszinliségi dontések segitését is célozza.

A valbszinliségi tevékenységek és feladatok altalaban nem 6nallo fej-
lesztési célként szerepelnek, hanem Osszekapcsolva mas (pl. szdmolas,
geometria, kombinatorika) teriiletekkel. Mondjuk két dobokockaval do-
bunk, €s a szorzat paritasara kell tippelni. A probléma megoldasahoz sziik-
ség van a gyerek szamelméleti ismereteire, esetleg szamolasi képességére,
¢és emellett valoszinliséggel kapcsolatos gondolataira. Ezt érdemes figye-
lembe venni a mérélapok készitése soran.

Az Osszes eset keresésére, a talalt esetek rendezésére és a rendszerben
talalt hianyok potlasara mas feladatot jelent egy meglévé teljes rendszer
hianyz6 elemeinek megtalalasa.

Ebben a feladatban jogos igény lehet az 0sszes hianyzo elem megtala-
lasa, hiszen elére megtervezett rendszer mutatja a megoldast. Emellett a
tablazatban vald eligazodas képességét is fejleszti a feladat. Erre ad példat
a D358. feladat:
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D58. feladat

Az 5-0s, 2-es és 7-es szamjegyekbdl alkoss 3-jegy(i szamokat!
Vesszdkkel elvalasztva ird le az Gsszes kiilonbozét!

© Vissza Tovabb

A gyerekeknek ebben a szakaszban még nem az a fontos, hogy hanyféle
lehetdség van, hanem a lehetdségek megkeresése, eldallitasa érdekes. Ha
felismerik a tevékenységekben mar kiprobalt hasonlosagot, akkor mar nagy
[épést tettek az altalanositas felé. A kombinatorikai feladatokban (beleértve
azok javitokulcsat is) ebbdl adoddan nemcsak az a lényeges, hogy az dsszes
lehet6ség szama mennyi, hanem a részmegoldasok, a lehetéségek felsoro-
lasaban megnyilvanulo szabalyszeriiség is értékelheto és értékelendo.

Természetesen adodik a lehetdség az eljatszott, kordbban megélt kombi-
natorikus tevékenységek szoveges feladatta valo atfogalmazasara. Tovabb-
ra sem mondhatunk le azonban a segitségadasrol, mely lehet akar tabla-
zat vagy megkezdett fadiagram. Még mindig fontos, hogy nem elsdsorban
arra a kérdésre varjuk a valaszt, hogy valami hanyféleképpen fordulhat eld,
hanem az Osszes lehetdség eldallitasat kérjiik a gyerekektdl.

Példaul a D59. és D60. feladatot tekintve a tablazatos megoldas felkina-
lasa tiinik célravezetonek.
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D59. feladat

<

Nagymama éléskamrajanak a feltoltésére késziilddik, ezért a piacon vasarolt maganak
almat, kortét és szilvat. A gyiimolcsoket harom polcra szeretné pakolni. Egy polcra csak
egyfajta gylimolcsot tesz. Milyen sorrendben pakolhatja be gyiimélcseit?

A kezdébetlik segitségével ird az 6sszes megoldast a polcot jeldld tablazatba!

© Vissza

D60. feladat

Lehetéségek
M.pole | sz |[ | | [ |
lpole | K [[ | | ||
lLpoc | A |[ | | ||

Allits 6ssze a Falank csaladnak az étlaprol haromfogasos meniit

Tovabb ©

(leves, féétel, desszert) (gy, hogy ne legyen a csalad tagjai kozétt (9 Etlap )
olyan, aki pontosan ugyanazt a harom fogast valasztja! Levesek:
=husl
Toltsd ki a tablazatot az ételek nevének kezd6betljével! .Q;E::gl;:geves
Féételek:
= spagetti
=brassoi
Leves aplzése;senvl?
=rako rumpli
Foetel Desszert:
Desszert ’7 ,7 ’7 ’7 h h ,7 ’7 =somléi galuska
. Legfeljebb hanytagu a Falank csalad, ha nem volt kozottiik két csaladtag, aki
pontosan ugyanazt a harom fogast valaszotta?
© Vissza Tovabb ©
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A DG61. feladatban a fadiagram segit:

D61. feladat

Evi gyongyot fiiz. Sarga, piros és kék gyongyei vannak. A lancra 5 szem gydngy fér. El6szor
mindig a piros gyéngy®6t fiizi fel. Egymas mellé nem keriilhet azonos szinii gyongy.
Hanyféleképpen flizheti fel a gyongyoket Evi?

H(zd be az abraba a szinek kezddbet(ijét abrazolo kartyakat, hogy kideriiljon milyen
lehetGségei vannak a gyongysor elkészitésére!

] & o
&)

) ]
o gB AR 5D
OOO0O00C00O00O00000

© Vissza Tovabb ©

4.3. Az 5-6. évfolyam részletes értékelési keretei

4.3.1. Szamok, miiveletek, algebra

Az 5. évfolyam elején koriltekintéen fel kell mérni, milyen matematikai
felkésziiltséggel rendelkeznek a didkok ebben a témakorben. A leghitele-
sebb képet akkor kaphatjuk a tanulok felkésziiltségérdl, ha egyéni képes-
ségeik felmérését megeldzi a sokiranyt, valtozatos tevékenykedéshez kap-
cs0l6do ismétlés.

Szdamok, szamrendszerek

A tanulok a hatodik évfolyam végére megismerik a racionalis szamkort.
A szamkor bévitése (egészek, tortek, tizedes tortek), ezen beliil a negativ
szamok értelmezése, a tortszam kétféle értelmezése (pl. 2/3 rész jelentheti
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azt, hogy egy egész tortat 3 egyenld részre osztunk, s vesziink ezekbdl a
részekbdl 2 darabot, vagy két — fentivel azonos — egész tortanak vessziik
az 1 harmad részét), az ellentett, abszollt érték fogalmanak megismeré-
se, a szamok tulajdonsagainak vizsgalata (pl. parossag, szamszomszédok,
felbontasi lehetdségek) soran képessé valnak a tanult szamok helyes leira-
sara ¢s olvasasara, értik és alkalmazni képesek a tort, tizedes tort, negativ
szam fogalmat (D62., D63. és D64. feladatok).

D62. feladat

Kétnapos kirandulasra mentiink. Az els6 nap gyalogtiran
vettiink részt, a masodik nap kerékparoztunk. A gyalogtira
elsé orajaban megtettiik aznapi utunk 7 részét, a masodik

oraban T részet, a harmadik 6raban {7 részét.

A megoldas beirasahoz a / jelet hasznald! (Pl. 3/4; 5/12)

Az els6 napi utunk hanyad részét tettiik meg a
harom ora alatt?
A gyalogttra mekkora része maradt kés6bbre?

A kerékparos turan az elsd pihendig megtettiik
utunk a 15 részét, majd a masodik pihenédig 5
részét. A kerékparos utunk hanyad részét tettiik

meg?

A kerékparos tura mekkora része maradt késébbre?

© Vissza Tovabb ©
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D63. feladat
Borcsiék baratsagkarkotoket készitettek. A karkotok —52)— része lanyoknak,

% része filknak késziilt. A maradék 4-et sziileiknek készitették.

A feladattal kapcsolatos allitasokrol dontsd el, hogy igazak, vagy hamisak!

a) Osszesen 18 karkotd késziilt.  © lgaz.  ° Hamis.

b) 6-ot készitettek a lanyoknak. ° Igaz. o Hamis. OO SORRR—

Sl >
¢) A sziilknek tobb karkotdt készitettek, mint a fidknak. e
o lgaz. e Hamis. “

d) A fiGlknak és lanyoknak osszesen 11 karkotd késziilt.

o lgaz. o Hamis.

© Vissza Tovabb ©

D64. feladat

A konyvtarban az egyik polcon kétféle konyvet tartanak.
A mesekonyy 47~ centiméter széles, és 6 darab van a polcon.

Az ifjusagi regény 2% centiméter széles, és 7 darab van a polcon.

A polcra nem fér tobb konyv.

A szoveg alapjan dontsd el a kovetkez6 allitasokrol, melyik igaz, melyik hamis!
a) Osszesen 12 konyv van a polcon.  ° lgaz. ° Hamis.
b) A polc szélessége 43 centiméter. ° Igaz. ~ ° Hamis.

c) A mesekonyvek egyiittes szélessége

by o lgaz. o Hamis.
24 centiméter. gaz !

d) A mesekonyvek tobb helyet foglalnak, mint az ifjlsagi regények.

o lgaz. ° Hamis.

© Vissza Tovabb ©
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Ezeken az évfolyamokon a tanulok a mar kiboviilt szamkorben értelme-
zik a kerekités fogalmat, és alkalmazzak a kerekités szabalyat. Megismerik
a szazalék, alap, szazaléklab, szazalékérték fogalmat is. Fontos a mas mi-
veltségteriileteken (pl. természettudomanyos targyak) gyljtott tapasztala-
tok megbeszélése, mert ezen fogalmak gazdagitasat szolgalja. Hasonldan,
a matematikai szaktargyi tudasra a természettudomanyos targyak épitenek,
¢és a tudastranszfer lehet6ségén keresztiil a szdmolasi készség a biologiai,
kémiai, fizikai és foldrajzi szamitasokban is meghatarozo szerephez jut.

A szamrendszerek (10-es alapu és az 5—6. osztalyban csak bemutatott —
nem kdvetelményt jelentd tananyag — 2-es alapu) tanitdsa kapcsan vila-
gossa tehetd, hogy a szamjegyek (alaki érték) elhelyezkedése (helyi érték)
mennyire befolydsolja a szam valddi értékét. Itt ujra alkalom nyilik a 0
helyi érték potlo szerepének bemutatasara. Ezeken az évfolyamokon a tizes
szamrendszer biztos ismerete mar kdvetelmény (D65. és D66. feladat).

D65. feladat

A Kalvaria Cukraszdaban decemberben Gsszesen

452 712 db szaloncukrot, 624 db mignont, \j -
589 szelet dobos tortat és 891 db krémest adtak el. e ’
Valaszolj a kérdésekre szamok beirasaval! ﬁ@‘ W
>
a) Melyik szamjegy all a szévegben szerepl6 legkisebb szamban

a szazas helyiértéken?

b) Mennyi a valodi értéke az ezresek helyén allé szamjegynek [
a legnagyobb szamban?

c) Melyik szamban a legkisebb a 8 valddi értéke?

d) Melyik szdamban a legnagyobb az alaki értéke a legkisebb helyiértéken
allo szamjegynek?

© Vissza Tovabb ©
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D66. feladat
A példasor alapjan toltsd ki a tablazatot!
TiZES SZAMRENDSZER . ] o
SZAMOK SZAMOK IRASA
|
10° | 10 | 10 | 1 | 1/10 | 1/100 | 1/1000 Ry SERVAKEDL
|21 [ J| & | T |1|2010,08| Netazerizegssz
i harom széazad
N 1 O N 2o & I 1
[ hétezer nyolcszazhét
I e . \
© Vissza Tovabb ©

Az egész szamok tulajdonsagainak, felbontasi lehetdségeinek vizsgalata
soran megismerkediink az egyszeriibb oszthatosagi szabalyokkal. Kovetel-
ményként fogalmazodik meg a 2-vel, 5-tel, 10-zel, 4-gyel, 25-tel, 100-zal
valo oszthatosag ismerete, alkalmazasa feladatokban. Fontos kitérni itt a
0 parossaganak, oszthatosaganak vizsgalatara is. A szamelmélet témajahoz
kapcsolodo feladatok alkalmasak a bizonyitdsi igény kialakitasara, fejlesz-
tesére (pl. Hogyan lehetne igazolni, hogy a paratlan szamok minden osztdja
paratlan?).

A szamok sokféle megjelenitése, felirasa az évek folyaman a tanulok kom-
binatorikus gondolkodasat is fejleszti a (pl. 6 = 3 + 3 [két egyenld részre
oszthatd, ezért paros egész] =2 x 3 [tényezdkre bontasaban szerepel a 2, ezért
paros egész]| =4 +2=7—1=4—(-2)=stb.).

A kovetkez6 feladat is igazolja, hogy a negativ szam elvételének megér-
tésében nagy szerepe van a szamok kiilonféle alakokban valé megjelenitésé-
nek.

Mdveletek

A boviilé szamkdrre vonatkozoan kiterjesztjiik a tanult miiveleteket, me-
lyek tulajdonsagai 6roklodnek, mélyiil a miiveletfogalom, tudatosulnak a
miuveleti algoritmusok. A kiilonb6z0 eléjeli egészekkel, a tortekkel, tizedes
tortekkel akar szoban, akar irasban végziink muveleteket, a tudatosulasuk
gyokere a 10-es szamrendszer (helyi érték, alaki érték, valodi érték) pontos
értése.
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A miiveletek kapcsan szélni kell a 0 és 1 szamok miiveletekben betoltott
szerepérdl is. Példaul a 0 szorzotényezoként vald szereplésének kovetkez-
ményeit a D67. feladattal mutathatjuk be:

D67. feladat

Szamoljatok ki az alabbi mlveletsor eredményét!

2x3x2x7x5x0x4x6=]

® Vissza Tovabb

Megoldas: A szorzat eredménye 0, mivel mar egyetlen 0 szorzotényezd
szereplése esetén is 0-t kapunk eredményiil. Papir-ceruza teszt esetén keve-
sebb szorzotényezot hasznaljunk.

Az évek soran fokozatosan tudatosul a 0 és 1 szerepe a miiveletekben,
a muveleti tulajdonsdgok ismerete, alkalmazasa. Az eredmények eldzetes
becslése, kiszamitasa, majd ellendrzése, a becsiilt és a szamolassal kapott
eredmény Osszevetése, az eltérések lehetséges okainak megbeszélése fej-
leszti a szamolasi készséget, az algoritmikus gondolkodast, a becslési kész-
séget, az Onellendrzés igényét. A miiveleti sorrend helyes betartdsa kovet-
kezetességet, figyelemdsszpontositast igényel.

A tanuloknak tudni kell a pozitiv tortek pozitiv egészekkel valod szorza-
sat és osztasat, érteniiik kell az alapmiiveleteket és a miveleti tulajdonsa-
gokat raciondlis szamkdrben, ismerni és alkalmazni kell a helyes miiveleti
sorrendet (D68. feladat).
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D68. feladat

Tegyél ki az alabbi szamok kozé ugy miiveleti- és zarojeleket ugy,
hogy a megadott eredményt kapd!

3 7 3 3=4 Megoldas: |

12 3 9 99=43  Megoldas:

© Vissza Tovabb ©

Algebra

A kiboviilt szamkorben a szamfeladatok mellett a nyitott mondatokon beliil
az egyenletek, egyenldtlenségek (olyan nyitott mondatok, melyekben allit-
manyként az egyenld, kisebb, nagyobb, kisebb vagy egyenld, nagyobb vagy
egyenld szerepel) is megjelennek. Az ismeretlent altalaban betiik jelolik.
A betiikkel valo miiveletvégzéskor kikotéseket fogalmazunk meg a betiik
helyébe irhatd szamokra vonatkozodan (pl. 5/b esetben a b nem lehet 0). A
szamok, betlik (ismeretlenek) segitségével kapott kifejezésekkel (pl. 3a;
—2b; c¢/4) miveleteket, miiveletek kozotti kapcsolatokat fogalmazunk meg,
és keressiik a megadott szamhalmazon (alaphalmaz) a megoldasokat (meg-
oldashalmaz vagy igazsaghalmaz). Ezek a tevékenységek elokészitik a
késobbi évfolyamokon mar 6nalldan szerepld algebra témakdrét (D6Y. és
D70. feladatok).
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D69. feladat

18 gyerek mozijegye 16 200 Ft-ba keriil. Még 6
tanulo szeretne elmenni a moziba, igy mennyit
fizetlink a mozijegyért?

Melyik megoldasi terv teszi igazza, melyik
hamissa?

16200 : 18 « (18 + 6) Valassz! ]
16200: 18 « 6 Valassz! |
16200 + 16 200 : 18  Valassz! |
16200 +16200:3  Valasszt |

® Vissza Tovabb

D70. feladat

Egy szoveges feladat megoldasahoz a kovetkez6 rajz késziilt:

—+
L

ontsd el, hogy az alabbi négy megoldasi terv koziil melyik felel meg ennek a rajznak
és melyik nem!

Valassz! ] a) * x3+3=33
Valassz! b)(33—3):3=*

(@
ch)4+*+*+3=33 7

(3
Valassz! ] d) 33:3+3= *
Vissza Tovabb ¢

Legorduld lista szovege: megfelel / nem felel meg
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4.3.2. Relaciok, fiiggvények

Az aranyossagi feladatok gyakorlatilag az iskolaztatas kezdetétdl jelen van-
nak a matematikaoktatasban. A tortfogalom, a szorzas miiveletének megér-
tése és gyakorlasa, az 0sszehasonlitas, bizonyos szamelméleti kérdések, a
mérés, mértékvaltas, keriilet, teriilet meghatarozasa mind-mind aranyossa-
gi gondolkodason alapul. Gyakran eléfordul sorozattal kapcsolatos feladat
is, hiszen egy-egy miivelet tobbszori elvégzése valamilyen szabalyossagot
tartalmazo szamsort eredményez. A szabalyossdgok felismerése, ezek al-
kalmazasa kezdettdl a szabalyfelismerés, a kdvetkeztetés képességének fej-
lesztését szolgalja. Az egyéb tantargyakban a természeti, fizikai jelenségek,
folyamatok id6beli valtozasainak vizsgalata, az ok-okozati 0sszefliggések
matematikai leirasa, a mindennapi valésag modellezése megalapozza a
fiiggvényszemlélet kialakulasat. Az ilyen feladatoknak nagy része a rutin-
feladatok kozé sorolhato, hiszen gyakran szovegbe 6ltoztetett alapvetd ma-
tematika strukturak jelennek meg, de altalaban nincs valodi, relevans sze-
repe a hétkoznapi ismereteknek €s tapasztalatoknak, valamint a feladatban
megjelend konkrét személyeknek, eseményeknek, jelenségeknek.

Az egyenes aranyossagra vonatkozoan szamos lehet6ség adodik feladat
kivalasztasara. Minden mértékvaltas, vasarlas, egyenletes mozgas, munka-
végzes, learazas, kamatozas, nagyitas, térkép méretaranya, teriiletek ossze-
hasonlitasa stb. alkalmas egyszerli rutinfeladatok megfogalmazasara (D71.
és D72. feladat).

A forditott aranyossag fogalmanak alkalmazasara, vizsgalatara tobbnyi-
re megfeleldek az egyenes aranyossagnal hasznalt dsszefiiggések mas meg-
fogalmazasban. A tankdnyvekben, iskolai gyakorlatban leginkabb a mun-
kavégzéssel, koltségen és hasznon vald osztozassal, adott ut megtételéhez
sziikséges 1d6-sebesség kapcsolattal, adott teriileti téglalap oldalhosszaval
kapcsolatos feladatok fordulnak el6.
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D71. feladat

Oldd meg a feladatokat!

Egy kocsi benzintankjaba 47,5 | benzin fér. 2,5 l-es kannaval toltogetjiik a benzint.

Hany kannanyit tolthetiink bele, hogy tele legyen?

8,5 kg almat vettiink 340 Ft-ért. Mennyibe keriil 12 kg ebbdl a fajtabol? Milyen
Osszefiiggés van az alma ara és tomege kozott?

A coll német mértékegység, 10 coll = 254 mm. Hany mm a szamitdgép-képernyd

atléjanak hosszisaga, ha 15 collos?

Az 1 : 30 000 000 méretaranyl térképen Budapest és London tavolsaga 7 cm.
A valésagban hany km a két varos tavolsaga légvonalban?

Egy varos lakossaga 15%-kal gyarapodott egy év alatt. Hanyan laktak év elején a
varosban, ha ez a gyarapodas 7500 f6t jelentett?

© Vissza

|

D72. feladat

262

Egy csaladban malnaszorpot tesznek el télire. Ha félliteres livegekbe toltik, 21

Oldd meg a feladatokat!

{ivegre van sziikség. 7 dl-es ivegekbdl hanyra lenne sziikség?

Tovabb ©

Két varos kozotti utat az atlagosan 80 km/h sebességgel haladd gyorsvonat masfél ora
alatt teszi meg. Meddig tart az Ut a két varos kozott személyvonattal, ha az atlagosan
45 km-t tesz meg oranként?

4 ember 12 nap alatt tud elkésziteni egy munkat. 6 ember ugyanakkora munka-
tempoéval hany nap alatt lenne készen?

Mekkorak lehetnek a 24 cm? teriiletii téglalap oldalai, ha az oldalak mérészama egész
szam? Foglald tablazatba!

© Vissza
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A kiilonboz0 jelenségek, torténések vizsgalatakor a felismert, kigytjtott
adatokat tobbféle mdodon (szoveggel, formulaval, tablazattal, diagramon,
grafikonon) rogzithetik a tanulok. A kiilonb6z6 megadasokat at tudjak ala-
kitani egymasba. Képesek helymeghatarozasra gyakorlati szituaciokban,
konkrét esetekben. A kapcsolatok, dsszefliggések diagramon, grafikonon
vald abrazoléasara leginkabb a mozgassal, hdmérséklet-valtozassal, pénzzel
Osszefiiggo feladatok alkalmasak ebben az életkorban (D73., D74. és D75.
feladatok)

D73. feladat

Karcsi egy reggel kézbe vette az 6rajat, és megmérte, hogy az iskolajaba menet
biciklivel mennyi id6t tolt tekeréssel, és mennyit all valamelyik piros lampanal. A kapott
adatokat egy vonaldiagramon abrazolta.

megtett it /km/

001234567 89 1011121311516 171819202
elteltids /perc/

Hany percet allt 6sszesen? /7
Hany kilométerre van az iskola a hazuktol? ’7
Az els6 lampaig hany kilométert tett meg? ﬁ
A két lampa kozott hany kilométer a tavolsag? ’7

© Vissza Tovabb ©
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D74. feladat

© Vissza

Jeldld, a koordinata-rendszerben a szoveg alapjan az osszefiiggéseket!
Kati husvétkor 50 tojast festett be és ehhez 2 liter festéket hasznalt el.

Jelold, hany liter volt a megmaradt festék mennyisége 10-dik, 20-dik, 30-dik, 40-dik, 50-dik
tojas utan, ha minden tojashoz ugyanannyi festéket hasznalt el!

2,4 4

2,0 4

Festék mennyisége
0 &

o
®

04

0,0

D75. feladat

20 30 40
Tojasok szama

A nagypapa a kdvetkez6 ajanlatot tette Tamasnak:

50 60

Tovabb ©

A kovetkezé hénapban (4 hét) vagy minden héten kapsz télem 400 Ft-t, vagy az els6é
héten 200 Ft-t, majd minden héten 100 Ft-tal tobbet.

Mennyi pénze lesz Tamasnak? Jeldld a két ajanlatot a két koordinata-rendszerben!

1. lehetéség 2. lehetség
hetente 400 Ft 200 Ft és hetente 100 Ft-tal tobb
2000 2000
1800 1800
1600 1600
1600 1400
1200 1200
1000 1000
80 0
&0 60
400 400
20 20
0 0
0 1 3 4 s 5 1 2 3 s B
Hetek sz3ma Hetek sz3ma
© Vissza

Tamas mikor kap tobb zseb-
pénzt a nagyapatol?

Valaszd kil ]

Ha még két hétig folytatna a
nagyapa (az 5. és 6. héten) a
tamogatast, akkor melyik
ajanlat  Osszege lenne a
nagyobb és mennyivel?

Valaszd ki! ]

R

Tovabb ©

Legorduld lista szovege: 1. lehet6ség — dllandé érték / 2. lehetGség — novekvs érték
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A vonszolas mint valaszadasi technika jol illik az olyan tipusu felada-
tokhoz, amelyekben képi és szamok nyelvén eléttiink alloé informécio il-
lesztése a feladat (D76. feladat).

D76. feladat

Egy iskolaban felmérést készitettek a tanuldk kdzében, hogy ki milyen pizzat szeret.

‘:\‘Is“{ Pizza tipusa alsé tagozat  felsé tagozat
§ 37‘;‘ sajtos 18 85
i, sonkds 90 40
N

kolbaszos 30 75

Pizzafajtak szerintivalasztas . . ,
Hizd a megfeleld oszlopot a helyére!

Walsétagozat  Mfelss tagozat

kolbészos

sajtos

| ey

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

Melyik pizzatipust valasztottak a legtobben? [Valaszd ki!

© Vissza Tovabb ©

4.3.3. Geometria

Az 1-4. évfolyam megalapozza a geometriai fogalmakat és ismereteket.
Dominalnak a cselekvéshez kotott, tapasztalatokra épitd eljarasok. Az al-
sobb évfolyamok folytatasaként a felsd tagozaton is sok, a tanar altal elére
megtervezett tudatos tevékenység kiséri a fogalmak bevezetését, megérté-
sét, érlelését.

Az 5-8. évfolyam 0sszekotd szakasz az also évfolyamok szemléletfor-
malo, tevékenykedtetd, felfedezteté munkaja és a 9—12. évfolyamok de-
duktiv gondolkodasra neveld fejleszté munkéja kozott. A felsé tagozatos
matematika oktatasaban nagy hangsulyt kell fektetni mind a konkrét, gya-
korlati tevékenységekre, a gyerekek élményeinek a tanitasba valo bevona-
sara, mind pedig az absztrakt gondolkodas fejlesztésére. Bar a hangsulyok
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fokozatosan eltolodnak a konkrét tevékenységtdl az absztrakcio felé, ez a
kétféle megkozelités a felsd tagozaton végig parhuzamosan jelen van.

A geometria, mérések témakorok tanitasanak kiilonosen fontos fel-
adata a fels6 tagozaton, hogy tanulas kozben a gyerekek az absztrakt fo-
galmaktol mindig vissza tudjanak térni a konkrét, gyakorlati jelentéshez
¢és természetesen forditva, a konkrét jelenségek vilagaban felfedezzék az
altalanosat. A realisztikus matematikai mozgalom szohasznalataval élve: a
geometria kivalo terepe a horizontalis és vertikalis matematikai tevékeny-
ségek fejlesztéséhez.

Az also tagozat geometriai témakdrei a felsé tagozaton ugyantigy sze-
rephez jutnak, és az alapozé szakaszban tovabbvisszik az als6 tagozatos
modszereket. Valtozatos tapasztalatszerzés, eszkozhasznalat, jatékossag és
jaték segiti a konkréttol az altalanos felé halado fogalomépitést. A gyerekek
gondolkodasa elsddlegesen induktiv, de folyamatosan elétérbe kertiil az al-
talanositas igénye is.

A tanitas soran kiemelt figyelmet kell forditanunk a rendszeres probal-
kozés, becslés, ellendrzés képességének a fejlesztésére, a megoldasok elo-
retervezésére és a megoldasi menet érthetd leirasara.

Az 5-6. osztaly geometriai tartalmi kereteinek leirasaban kovetjik az
also tagozatban megismert tartalmi részteriileteket. A matematikai tantervi
hagyomanyainknak megfelelden a tanulok egy-egy fogalommal tobbszor is
talalkoznak iskolas éveik soran, igy tobb esetben is latszolag az also tago-
zatos kovetelmények ismétlédnek. A geometriai fogalmak verbalis szintjén
ez igy is van, ugyanakkor a geometriai fogalmak fejlédésében meghatarozo
manipulativ tevékenységek és képi emlékek lehetdvé teszik, hogy a mar
ismert fogalmak magasabb absztrakcios szinten €pitsék tovabb a tanuldok
matematikai tudasat. A korabbi évfolyamokon szerepld négy geometriai
részteriilet kozil a tajékozodast 5—6. osztalyban mar nem szerepeltetjiik
0nallo teriiletként. Az akar oda is sorolhatd tudaselemek ebben az ¢életkori
savban vagy mar nem birnak differencialo erdvel az értékelés soran, vagy
pedig a mérés teriiletéhez sorolhatok.

Konstrualasok

A tanulok képesek adott tulajdonsagokkal rendelkezd sikidomok és testek
létrehozasara manipulativ és képi szinten. Az ismert geometriai tulajdon-
sagok kozott megjelenik a konvexitas. A tanuldk képesek a sikidomokat és
testeket a megismert geometriai tulajdonsagok alapjan csoportositani.
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A kocka és a téglatest tulajdonsagait és testhaldjat, valamint a harom-
szogek és négyszogek alapvetd tulajdonsagait ismerni kell. A kor és a gomb
fogalmanak kialakulasa, az alapvetd tulajdonsagok megismerése is kove-
telmény.

A korz6- és vonalzohasznalat terén kovetelmény, hogy a tanuld képes
legyen szakaszt masolni, két vonalzoval parhuzamost és merélegest rajzol-
ni, szoget masolni, szakaszfelez6 merdlegest szerkeszteni.

A tanulok megismerik a szog fogalmat, a kiilonbozé szogfajtakat, és
megtanuljak a szogmérd hasznalatat. 5—6. osztalyban a pont, egyenes és
szakasz fogalmakat pontosan tudjak hasznalni (D77. és D78. feladatok).

Transzformdciok

A tanulok képessé valnak arra, hogy megszerkesszék ismert alakzatok ten-
gelyes tiikorképét. Fel kell ismerniiik a tengelyesen szimmetrikus alakzato-
kat. A szimmetriat fel kell ismerniiik a hétkoznapi és a mlivészetbol ismert
konkrét példakon is. Képesek a tengelyes tiikrozés tulajdonsagait szavakkal
megfogalmazni (D79., D80. és DS81. feladatok).

D77. feladat
Csoportositsd az itt lathato sikidomokat annak megfeleléen, hogy konvex vagy konkav
sokszogek!
HUzd a sikidomokat a megfelel6é halmazba!

(O

Konvex sokszogek Konkav sokszogek

4 N O )

N AN /

© Vissza Tovabb ¢

267



Csikos Csaba, Lajos Jozsefné, Makara Agnes, Szitanyi Judit és Zsinké Erzsébet

D78. feladat

ird az egyes bet(ik ala az alabbiak k&ziil annak az allitasnak a sorszamat, amelyik igaz ra!

-

2. Ebben a betiiben nincsenek egymasra meréleges és egymassal parhuzamos

szakaszok.

3. Ebben a betliben egymasra meréleges és egymassal parhuzamos szakaszok

is vannak.

. Ez a bet(i csak egymasra meréleges szakaszokbol all.

4. Ebben a betiiben egymassal parhuzamos szakaszok talalhatdk, de egymasra
merélegesek nem.

© Vissza

F

O]

N

A

L

Valassz!

I

Valassz!

]

Valassz!

|| Valassz!

]

Valassz!

]

Legorduld lista szovege: 1/2/3/4 /-

D79. feladat

268

A kdvetkez6 sikidomok koziil melyiknek van tiikrtengelye?

Tovabb ©

Kattintassal valassz, hogy van-e legalabb egy tiikortengelye a sikidomoknak vagy nincs!

° Van.

o Nincs.

© Vissza

°

° Van.

Nincs.

°

o

Van.

Nincs.

° Van.

o

Nincs.

° Van.

°

Nincs.

Tovabb ©
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D&80. feladat
Helyezd el a tiikortengelyeket az alabbi KRESZ-tablakra!
f h
© Vissza Tovabb ©
D81. feladat

Dontsd el, hogy a kalocsai _rpinték kozil melyik tlikros tengelyesen, melyik nem!
Ugyelj az apro részletekre!

© Vissza Tovabb ©
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Meérés

Az 5-6. évfolyamon mar kibdviilt szamkorben hasznalhatjuk a mérésza-
mokat. Ez egyrészt azt jelenti, hogy a mértékegységvaltasnal nemcsak
szomszédos, hanem tavolabbi mértékegységek kozotti atvaltas is kovetel-
mény, viszont ezaltal mar nemcsak a hétkéznapi tapasztalatbol ismerhetd és
rekonstrualhatdo mérések szerepelnek, hanem a mértékegységvaltas szamos
feladata tisztan szamolasi feladatta alakul. A kiboviilt szamkor masrészt az-
zal is jar, hogy tort szamok szerepelnek a keriilet-, teriilet- és térfogatsza-
mitasokban, valamint a négyzetre emelés mint 4j miivelet felhasznalhato a
geometriai szamitasokban.

Ebben az ¢életkori csoportban a tanulok képesek haromszogek és négy-
szogek keriiletének, a kocka és téglatest felszinének és térfogatanak kisza-
mitdsara. Nem altalanos képletek ismerete és alkalmazasa a kovetelmény,
hanem konkrét, ismert vagy meghatdrozandé szamadatok esetében kell
tudni elvégezni a szamitast.

A tanuldknak ismerniiik kell a hosszusag, a teriilet, a tdmeg, az Urtarta-
lom, a térfogat és az id6 szabvany mértékegységeit. Képesnek kell lennitik
amértékegységek kozotti atvaltasokat elvégezni a millios szamkoron beliil.
Tudniuk kell a térfogat és az trtartalom mértékegységeit is egymasba at-
valtaniuk.

Térfogat- és felszinszamitasi feladatokban alkalmazzak az 5. osztalyos
ismereteket, meghatarozzak téglatestbol és kockabol dsszeépitett testek fel-
szinét és térfogatat. 6. osztalyban a téglalap teriiletére visszavezethetd te-
rliletszamitasi feladatokban alkalmazzak az el6z6 évfolyamon megszerzett
ismereteket, illetve megismerkednek a derékszogli haromszog és a tiikkros
haromszog teriiletének, a konvex és konkav deltoid, rombusz, négyzet te-
rlletének kiszamitasaval.

A méréses tevékenységekhez kapcsoldddan az eldzetes becslésekkel a
mérések teriiletét a hétkoznapi tapasztalatokhoz kapcsoljuk.

A mérés témakdoréhez kapesolodo legegyszeriibb feladatok, amelyekben
a megismert matematikai fogalmakat és szimbdlumokat ellendrizziik, jel-
lemzd6en a kovetkezd néhany alaptipusba tartoznak. A D82. és DS83. felada-
tok a mértékegységek kezelését ellendrzik.
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D82. feladat

Tobb, kevesebb, egyenl6?
Potold a hianyzo relacios jeleket!

negyed perc 15 masodperc

75 perc 3/4 6ra
3 honap, 1/4 év

két és fél nap 50 6ra
masfél év 20 honap

(e

© Vissza Tovabb ©
D83. feladat

Potold a hianyzé mérdszamokat!

125m — m = 1050 dm 6

5,3 km + 0,8 km = m _4 l

A
4,58 dm — 22 cm = dm 7 A 8
mm + 8 cm = 98 mm
© Vissza Tovabb ©
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A D84. és D85. feladatok a teriilet- és keriiletszamitasok korébe tartoz-
nak, a D86. feladat pedig a térfogatszamitas egy példafeladata.

D84. feladat

Négyszog alaku viragagyasokat szeretnénk elkeriteni a kertiinkben. Szamold ki az egyes
viragagyasokhoz sziikséges keritésanyag hosszat!

a) Az els6nek az oldalai a koriiljaras sorrendjében: 2 m; 4 m; 2 m; 4 m. méter
b) Két-két szomszédos oldala egyenld. Az egyik 3 méter, a masik 2,5 méter. méter
c) Minden oldala egyenld, ami 1,5 méter. méter

d) A viragagyas rajzat itt lathatod: méter
4m

2,5m 2,5m

© Vissza Tovabb ©

D85. feladat

Oldd meg a feladatokat!

Szamitsd ki annak a téglalapnak a keriiletét, amelynek révidebb oldala 2 cm, a
hosszabbik oldala pedig 3 cm hosszusagu!

Milyen oldalhosszusagli négyzet teriilete 49 m2?

© Vissza Tovabb ©
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D86. feladat

Mekkora annak a téglatestnek a térfogata, amelynek magassaga 6 cm, a masik
két éle pedig 8 és 10 cm?

© Vissza Tovabb ©

A kovetkez0 feladatok esetében talan magyardzatra szorulhat, hogy mi-
ért tekintjiik azokat egyszer(, rutinszeriien megoldhatod szoveges feladat-
nak, és miért nem tartjuk realisztikus feladatnak. A kulcs az, hogy a feladat-
ban szereplé szamadatok és geometriai fogalmak a hétkdznapi tapasztala-
tokkal valo 6sszevetés nélkiil is elvezetnek a megoldashoz. Nincs sziikség
arra, hogy a matematikai szimbolumok és fogalmak segitségével modellt
készitsiink a feladatban leirt szituaciorol, elsdsorban a feladat szovegében
szerepl6 dolgokhoz keressiik a megfelelé matematikai fogalmakat és mi-
veleteket. A D87. feladat szovegében szerepld medence méretei ugyan a
hétkoznapi tapasztalatokkal 6sszevethetdk, azonban belathatd, hogy a meg-
adott méretek tetszés szerint varialhatok a mar ismert szamkorben, és a
tanulok tobbsége szamara nem valik konnyebbé a feladat akkor, ha szabva-
nyos kerti vagy uszodai medence méretét adjuk meg.

D87. feladat

A nem régen atadott varosi fiirdé gyermekmedencéje 0,5 méter mély, 10 méter széles és 15
méter hossz(. Mennyi vizzel lehet feltolteni ezt a medencét?

© Vissza Tovabb ©
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Tovabbi megfontolast tesz sziikségessé az a kérdés, hogy vajon a fel-
adathoz készitett rajz vagy éppen a megoldas részeként elvart rajz meny-
nyiben modosit a feladat nehézségén. Ha az el6z6 feladathoz vazlatrajzot
is adunk, amelyen egy téglatest harom éléhez adatokat rendeliink, akkor
maradunk, amikor alkalmazni kell a tanult szabalyokat a matematika fogal-
mi keretein €s szimbolumrendszerén beliil (DS88. feladat).

DS&S. feladat

A nem régen atadott varosi firdé gyermekmedencéje 0,5
méter mély, 10 méter széles és 15 méter hossz.
Mennyi vizzel lehet feltolteni ezt a medencét?

© Vissza Tovabb ©

Amennyiben a tanuloktol kérjiik vazlatrajz elkészitését a feladathoz, ak-
kor ugyantigy nem valtozik a feladat besorolasa a matematikai tudas alkal-
mazasi kategoriai szerint, viszont az értékelés soran az elkésziilt vazlatrajz
mindségének megitélése, valamint a tanuldi vazlatrajz €s a tanul6i szamita-
sok kozotti esetleges disszonancia jelenthet tovabbi értékelési szempontot.

A mértékvaltassal kapcsolatos feladatok (D89. és D90. feladat) mint
egyszer( szoveges feladatok a pusztan szimbolumok segitségével felirt fel-
adatokhoz képest a szovegértést tehetik probara.
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D89. feladat

Hlzd a mértékegységeket a tablazat megfeleld cellajaba!l

&7 i |
[
\iﬁ 1dm? 1cm3 100 cm? 0,1 m3 E ‘
S g
— %cm’ 01\“m A
1hl 11 1dl 1c 1ml
10 cm3
© Vissza Tovabb ©

D90. feladat

A farsangi mulatsagon a biifében szorpot arultak. S~
12 kancsoval készitettek szorpot, egy kancso 2 literes volt. “

b) 2 dl-es poharban szerették volna arulni. Hany poharra lett volna sziikség?

a) Osszesen hany liter szorp késziilt?

c) Végiil csak 3 dl-es poharat tudtak vasarolni. Ebb6l hany darabra volt sziikség?

d) A farsang végén megmarad 10 db 3 dl-es pohar szérp. Hany 2 literes kancsoba
tudtak Ggy belednteni, hogy a legkevesebbet hasznaljak fel? ’7

© Vissza Tovabb ©

Az iménti feladatok a mértékvaltas készségének értékelési problémait
mutatjak meg. A mértékvaltassal kapcsolatos feladatok egy része ismeret
jellegti tudés alapjan megoldhatd, mas résziik a szamolasi készség miikdd-
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tetését igényli. Az is lehetséges, hogy a feladatkitlizés szovegétdl fligg, hogy
a tanul6 szamolasi feladatként vagy inkabb a mértékegységekre vonatkozo
ismereteit szamon kéré feladatként kezeli a mértékvaltasos problémakat.

4.3.4. Kombinatorika, valoszintiségszamitas, statisztika

A hazai matematikaoktatasban jelentés valtozas volt az utobbi évtizedben,
hogy a valdszinliségszamitas és statisztika témakorok bekeriiltek az érett-
ségi kovetelmények kozé, ezaltal visszahatva a kdzépiskolai oktatasra, és
jelentésen atformalva azt. Ugyanakkor érdemes azt is hangsulyoznunk,
hogy az 1960-as évektdl lebonyolitott nemzetkozi rendszerszintli pedago-
giai felmérésekben a kezdetektdl jelen van mar a legfiatalabb, 10 év koriili
korosztaly mérésében is a leiro statisztika témakdre. A hazai oktatési gya-
korlatban az ide tartozé tudaselemek jorészt a matematikai neveléshez, de
a természettudomanyi nevelés integralt tantargyaihoz (kornyezetismeret,
természetismeret) is kotddnek.

A tanulok — valtozatos feladatok és kisérletek megoldasa soran — olyan
fogalmakat sajatitanak el, amelyek hasznalata alapvetéen megegyezik ma-
tematikai és hétkdznapi kontextusban: eset, esemény, kisérlet.

DYI. feladat

Alexandra dobozaban mar csak 4 kék, 3 zold és 2 rozsaszin, azonos méretl cukorka maradt.

Dontsd el az allitasokrol, hogy melyik igaz, melyik hamis! Kattints!
8DE B8PE £
8@E 83
S
a) Ha 4 cukrot kivesz a dobozbol, akkor lehet, hogy nem marad kék a dobozban.
Igaz. ° Hamis.
b) Ha 5 cukrot kivesz a dobozbol, akkor biztosan marad z6ld a dobozban.
Igaz. o Hamis.
c) Ha 2 cukrot kivesz a dobozbol, akkor lehet, hogy nem marad rézsaszin a dobozban.
Igaz. ° Hamis.

d) Ha 3 cukrot kivesz a dobozbdl, akkor lehetetlen, hogy maradjon kék a dobozban.

Igaz. ° Hamis.
© Vissza Tovabb ©
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Képesek a valoszintiségi kisérletek kiilonbozo lehetséges kimeneteleit
meghatarozni és abrazolni eseményfa és tablazat segitségével. Hasznaljak
a biztos esemény ¢s a lehetetlen esemény fogalmakat (D91. feladat). Isme-
rik a tanulok az egymast kizard és egymast nem kizard események fogal-
mat. Események gyakorisadgat képesek tablazatban és tobbféle abratipuson
— gyakorisagi oszlopdiagramon, kordiagramon — megjeleniteni. Képesek
meghatarozni a legkisebb és legnagyobb gyakorisagu eseményt, €s képesek
néhany szam szamtani kozepét kiszamitani. Képesek rendezetlen adatsoka-
sagot az eldforduld események gyakorisaga vagy mas szempontok szerint
rendezni lista, tdblazat vagy diagram formajaban.

A valosziniiség fogalmat ebben az életkorban a ,,.kedvezé esemény/6sz-
szes esemény” tOrtszam segitségével értelmezik a tanulok, és megfogal-
mazhatnak néhany nevezetes valoszintiségi értéket is: pl. a lehetetlen valo-
szinlisége 0%, két egyforma esélyli dolog kimenetelének valoszinisége 50-
50%. Talalkoznak bizonyos tévképzet kikiiszobolésére alkalmas feladattal
is. Ilyen szolhat példaul a kovetkezokrdl: egy kétgyermekes csaladban
(fio-lany sziiletésre 50-50%-o0s valdszintliséget feltételezve) az egy -fin —
egy lany eset eléforduldsanak a valdsziniisége nem 1/3, hanem 1/2, vagy
a kétszer feldobott pénzérme esetén egy fej és egy iras bekdvetkezésének
valoszinlisége nem 1/3, hanem 1/2.

A tanulok ismerik a dobokockat mint a véletlen események szemlélte-
tdeszkozét. Egyszeri kisérletekkel kiprobaljak, hogy ha sokszor dobunk a
dobdkockaval, a hat lehetséges érték nagyjabol megegyezo szamban fordul
majd eld.

Az Osszes lehetséges eset Osszeszamlalasanak modszerei koziil tapasz-
talati uton (formalis képlet nélkiil) ismerik a tanulok az ismétlés nélkiili
¢és ismétléses permutacioval kapott lehetdségek dsszeszamlalasanak modjat
tizeleminél kisebb halmazok esetén; az ismétléses és ismétlés nélkiili vari-
acioval kapott lehetdségek Osszeszamlalasanak modjat, ha a végeredmény
a szazas szamkorben marad; az ismétlés nélkiili kombinacioval kapott lehe-
toségek Osszeszamlalasanak modjat legfoljebb hatelemii halmazbdl induld
részhalmazvalasztas esetén.

A D92. feladat alapvetden matematikai szimbolumokkal kitlizott feladat
(tehat nem soroljuk a szoveges gyakorlofeladatok kz¢), amelyben a nyelvi
elemek kizarolag a feladat matematikai strukturdjanak kozvetitését szol-
galjak.
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D92. feladat

Az 1, 2 és 3 szamjegyekbdl hany kétjegyli szamot készithetiink, ha mindegyik szamjegyet
csak egyszer hasznalhatjuk fol?

——

© Vissza Tovabb ©

A D92. feladat szoveges rutinfeladattd mindsiil, ha az egyik szerepld
szamjegyet 0-ra cseréljiik.

A leir6 statisztika terliletén megfogalmazhato kdvetelmények egy része
a fliggvények, relaciok témakorbe is tartozik. Grafikonok, abrak elemzése,
a leggyakoribb értek leolvasasa, a megfigyelhet6 értékek terjedelme jelenti
az elvart tudaselemeket.

A kombinatorika teriilete hagyomanyosan integralt része a magyar ma-
tematikatanitasnak. Kifinomult hagyomanyai vannak a manipulativ, képi
¢és szimbolikus szintli feladatkitizésnek, amelyekben lehetOségek szamat
kell meghatarozni. Ezeknek a tankonyvi feladatoknak a tilnyomo része a
rutinfeladatok kdzé sorolhato, hiszen gyakran szovegbe 6ltoztetett alapvetd
matematika struktirdk jelennek meg, de altalaban nincs valddi, relevans
szerepe a hétkoznapi ismereteknek és tapasztalatoknak. Tipikus feladatki-
tlizési stratégia ilyen esetekben az ,,Anna, Béla, Cili és Dani...” kezdeti
feladat, ahol példaul négyféle, egyenrangt tevékenység tarsithatd a gyerek-
nevekhez (D93. feladat). Hasonl6 jellegzetes megoldas, amikor a tanulok
tapasztalataitol idegen témakor valik megszokotta a feladatszovegekben:
vizvezetékrendszerek, telefonvonal-haldzatok, vezetdi kinevezések stb.
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D93. feladat

Anna, Béla és Cili testvérek. Egyikiik minden nap leviszi a szemetest, masikuk pedig
meglocsolja a viragokat.

Hanyféleképpen lehetséges beosztaniuk a hazimunkat?

© Vissza Tovabb ©

A korosztalyi jellemz6kbol kovetkezik, hogy a kombinatorika teriiletén
varhatoan alulreprezentaltak lesznek a tanpéldak a realisztikus feladatok-
hoz képest. Az alapvetd leszamlalasi feladatok képlet nélkiili megoldasa
altalaban akkor elvarhato, ha a memoriabdl eldhivhatd emlékképek vagy
példaul rajzos modellek segitik a feladat megértését.
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Ambrus Gabriella

Az Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem Matematikatanitasi és Modszertani
Kozpont adjunktusa. Az ELTE Tanarképzo Foiskolai Karan matematika-
kémia szakon, majd a Debreceni Egyetem matematika tanari szakan szer-
zett diplomat. A Salzburgi Egyetemen doktoralt matematikadidaktikabol.
Fo6 kutatasi teriiletei: gyakorlas a matematikatanitasban, a valoésagkdzeli
matematika tanitdsanak kérdései, modellezési feladatok az iskolai gyakor-
latban, a magyar problémamegold6é hagyomanyok lehetéségeinek beépi-
tése a hazai feladatkultiraba, valamint az elébbi témak tanitastorténeti
vonatkozasainak kutatasa. Tobb hazai és nemzetkozi projektben vett részt.
Rendszeresen ad eld magyar ¢és kiilfoldi konferencidkon. 2014 6ta a Német
Matematikadidaktikai Tarsasdg (GDM) Tanacsad6 Testiiletének (Beirat)
tagja. Részt vett tankonyvek irasaban, valamint szamos modszertani publi-
kacio szerzdje magyar, német €s angol nyelven.

Csapé Beno

Egyetemi tanar, az MTA doktora, a Szegedi Tudomanyegyetem Nevelés-
tudomanyi Doktori Iskola, az SZTE Oktataselméleti Kutatocsoport és a
MTA-SZTE Képességtejlodés Kutatocsoport vezetdje. Kémia—fizika sza-
kos kozépiskolai tanari diplomajat a Jozsef Attila Tudomanyegyetem Ter-
mészettudomanyi Karan szerezte 1977-ben. A Brémai Egyetemen Hum-
boldt-6sztondijas kutatoként dolgozott 1989-ben, 1994-95-ben pedig
Stanfordban a Center for Advanced Study in the Behavioral Sciences meg-
hivott kutat6ja volt. Fontosabb kutatasi teriiletei: kognitiv fejlodés, a tudas
szervezddése, longitudinalis vizsgalatok, pedagogiai értékelés, tesztelmé-
let, technologiaalapu tesztelés.
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Csikos Csaba

A Szegedi Tudomanyegyetem Pedagdgiai Ertékelés és Tervezés Tanszé-
kének docense. Matematika—foldrajz szakos tanari és pedagogiai értéke-
1ési szakértOi végzettséget kdvetden a neveléstudomany teriiletén szerzett
PhD-fokozatot. 2002-2005 kozott Békésy Gyodrgy posztdoktori sztondi-
jas. Kutatasi témai els0sorban a 10—12 éves korosztaly stratégiai gondolko-
dasanak vizsgalatahoz kapcsolodnak; angol és magyar nyelvii publikacioi
els@sorban e korosztaly matematikai gondolkodasanak és olvasasi folyama-
tainak kutatasabol sziilettek. Az International Group for the Psychology of
Mathematics Education (IGPME) vezetdségi tagja.

Jozsa Krisztian

A Szegedi Tudomanyegyetem Neveléselmélet Tanszékének egyetemi
docense. A Jozsef Attila Tudoméanyegyetemen matematika és fizika szakon
diplomazott 1996-ban, 2000-ben pedagogiai értékelési szakértd végzett-
séget szerzett. PhD-értekezését 2003-ban védte meg, 2013-ban habilitalt.
2004-2007, majd 20152018 ko6zott Bolyai kutatdsi 0sztondijas. 1997-ben
Pro Scientia Aranyéremben, 2008-ban Akadémiai Ifjisagi Dijban része-
stilt. 2011-ben a Colorado State University meghivott kutatoja. 2012-ben
elnyerte a Fulbright kutatéi dsztondijat. Fontosabb kutatasi teriiletei: elsa-
jatitasi motivacio, 6vodas- és kisiskolaskori fejlesztés lehetdségei, tanulas-
ban akadalyozottsag.

Lajos Jozsefné

Az Oktatasi Hivatal osztalyvezetdje, taniigyigazgatasi, pedagogiai érté-
kelési és akkreditacios szakértd. Az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Karan szerzett matematika—fizika szakos diplomat.
1986-t61 az OPI orszagos matematikatantargy-gondozdja. A kdzponti mate-
matika versenyeknek, az allami tantervek- és taneszkozok készitésének, a
matematikat tanitok tovabbképzésének az orszagos feleldse. Részt vett az
érettségi tartalmi munkalatainak megszervezésében. Szamos kdzoktatasi
matematikai fejlesztési feladat résztvevoje, bekapcsolodott a Nemzeti alap-
tanterv elokészitésébe, taneszkozok fejlesztésébe, tanulmanyi versenyek
szervezésébe. Tagja ma is a BIMT Oktatési Bizottsaganak, a Beke Mano
Dijbizottsagnak, az Ericsson Dijbizottsagnak és a Ratz Tanar Ur Eletmiidij
Kuratoriumanak. Munkajat tobb kitiintetéssel jutalmaztak
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Makara Agnes

Az ELTE TOK ny. adjunktusa. Az E6tvos Lorand Tudoméanyegyetem Ter-
mészettudomanyi Karan matematika, fizika és abrazolé geometria szakon
végzett. Két évtizeden keresztill a kdzoktatasban dolgozott, ezt kovetden
pedig a fels6oktatasban, az ELTE TOK Matematika Tanszékének adjunk-
tusaként. Iskolaalapito, tankonyviro, tananyagfejlesztd, mentor, pedagogiai
kutatasok résztvevéje. F6 kutatasi teriilete a problémamegoldd gondolko-
das fejlesztésének lehetéségei a geometriatanulasban, illetve a matematika-
tanuldsban lemarado tanulok fejlesztésének segitése.

Molnar Gyongyvér

A Szegedi Tudomanyegyetem Oktataselmélet Tanszékének egyetemi
tanara, az MTA SZAB Pedagogiai és Pszichologiai Szakbizottsag elnoke.
Matematika, illetve német nyelv €s irodalom szakos kdzépiskolai tanari
diplomajat a Jozsef Attila Tudomanyegyetemen szerezte 1999-ben, eldtte
a heildelbergi Ruprecht—Karls—Universitidt, majd a miinsteri Westfalische
Wilhelms—Universitidt 6sztondijasa. 2005-2008 ¢és 2009-2012 kozott
MTA Bolyai Janos Kutatasi 6sztondijban, 2007-ben Akadémiai Ifjusagi
Dijban részesiilt, illetve Parizsban Innovativ Tanari oklevelet kapott.
2015-ben az U. S. Department of State IVLP &sztondijasa. Fontosabb
kutatasi teriiletei: technolodgiaalapu tesztelés, a problémamegoldd gon-
dolkodas fejlédése és fejlesztése.

Szitanyi Judit

Az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Tanito- és Ovoképzd Kar Mate-
matika Tanszékének tanszékvezetd adjunktusa. A Budapesti Tanitoképzo
Foiskolan szerzett féiskolai diplomat, majd nyolc évig tanitoként dolgozott.
Egyetemi diplomajat az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Természettu-
domanyi Karan, matematika szakon szerezte. Kutatasai az 6vodas és kis-
iskolas korosztaly valoszintiségi gondolkodasahoz kapcsolodnak. Szerepet
vallalt a kompetenciaalapt matematikaoktatas kidolgozasaban és elter-
jesztésében. Aktivan részt vesz a Bolyai Tarsulat munkajaban, az Oktatasi
Bizottsag tagjaként szervezi a Ratz Laszlo Vandorgytilések alsé tagozatos
szekcidjanak munkajat.
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Zsinko Erzsébet

Az Eotvés Lorand Tudoményegyetem Tanito- és Ovoképzd Kar Matematika
Tanszékének cimzetes egyetemi docense. Tanterviroként, szakmai tanacs-
adoként, programfejlesztoként és szerkesztoként szerepet vallalt a kompe-
tenciaalapt képzés és oktatds matematikaprogramjanak kidolgozasaban.
Részt vett abban a pedagodgiai kutato-fejlesztd munkaban, amelynek soran
kidolgoztak a négyéves tanitoképzés programjat. Résztvevidje a matematika
tanitasaval, tanulasaval kapcsolatos szamos kutatasi projektnek.
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